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EMINENTI SSl MO PRINCIPI 

S. R. E. CARDINALI 

HENRICO ENRIQVEZ 



Iohan. Baptista Cabacciolv& 
bene agere 

pati t a animi propenfione Opus hoc meum 
Tibi deftinem , Eminentissime Princeps 
, exploratum habere Te > valde confido . 
Pro certo enim habeo, {ludium meum er- 
ga Te , atque obfervantiam non animis 
modo , fed & prope oculis Tibi iugiter obver/ari . Id pri- 
mum me impulit , ut ita agerem ; tum neceffitudinis plu- 
ra vincula , quibus continemur ; deinde incitavit utriuf- 
que noftrum voluntatis quaedam confenfio ; pofiremo ali- 
quorum etiam J ludiorum convenientia . Etenim primum 
Theologicis difciplinis infii tutus es : pofica aj pbilofopbicas 
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quoque, & mathematicas animum adiecifli ; quarum prima 
elementa Neapoli primum Patria nofira 'a perito Viro ; 
deinde in tuis oppidis ab alio fatis gnaro illuc dedita 
opera dedufto ; qui vitam adhuc degit ; intellexifii . In Vrbe 
eadem qua Graecam , qua Latinam linguam curaffi edo- 
ceri. Sed in latina poftbac fuhfjlere vo/uifii; quar undam 
aliarum praef entium linguarum /cientia ad utilitatem in- 
jlru^us. Ita Tua fi udi a, Ampliffime Vir , ad nofira ; quae 
/ane tenuiffima\ quadam cognatione pertinuerunt . In Theo- 
logicas vero doirinas cum reliquis ; quaequae funt ; fa- 
crae Eruditionis adiunftis curam , cogitationemque omnem 
in pofierum contuli fii : & abunde illarum \ de quo con- 
fiat \ adeptus es . Igitur Theologiae /cita prima habes : 
quae tua funt itnpenfc grata ; & in quibus denique acquie - 
vifti . Pofleriorem coniungis quidem lurisprudentiam ; quam 
Neapoli apud praeceptorem nominis celebritate proferen- 
dum Matthaeum Egizium Neapolitanum Civem didici fi i . Ea 
ipfa litterarum fi udi a ; verum praecipua fmper Theologica ; 
toto tempore xxx. admodum annorum ; quo Romani Prae- 
fulis dignitate potitus es ; & ex quibus decem circiter & 
080 Praefes illufiriorutn Pontificii Principatus Civitatum ; 
atque ad Legationes quasdam miffits arduas ; denos vero , 
■& amplius egifii Nuntius Apofiolicus in Hifpanicis Regnis 
apud duos deinceps Reges potent ijjimos Philippvm V. & 
Fbrdinandvm VI. atque temporibus difficilibus ; de tua 
vero in munere unoquoque illorum , maxime ob temporum 
rationem , in pofiremo reble officii adminiftrandi prudentia , 
propofitique in agendo fanftitate non 'a me nunc fa8a 
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verba fiunt ; fici iam tum fama erat ; ttc intermififti 
quidem , nedum non defieruifti ; litterata otia cum negotio 
permificere fatis eruditus . Quae duo ; fi inficit ia non vetet ; 
abfit vero defidia ; geniove ; ubi per occupationem licet ; in- 
dulgendi cura , umbratilifque vita ; femper ; quant acumque 
fit agendarum rerum vis , & magnitudo ; bene fi mul pote- 
runt fociari. 

Porro iam Te 'a Geometria iuvenibus annis fedulo 
quidem addifei coepta minime tunc deterrebat ; cum 
fiacris addici iam mente volveres ; fallax illa aliquorum 
opinio , eum , qui Mathematica exercet ftudia , animos ad 
Deum, rerumque divinarum commentationem intentos mi- 
tris poffe habere : aut etiam ; quod abfurdius diceretur ; 
inde avocari . Perfuafijftmum fibi habeat ; qui ita exi- 
fiimat ; fiquidem fiuae rationis munere fungi velit ; in 
fiummo fie errore iudicii verfari ; cuius poffie & argu- 
mentis , & exemplis nullo negotio convinci . Geometricae 
fidentiae direflo vere non J pedant Divina : neque de illis 
agit Geometra . Id pueri norunt : communeque illud efl 
huius cum ceteris ; Theologia fola feclufa ; difici plini s . 
At etiam quod Geometricae cognitiones obflent , quo mi- 
nus animum ad Deum , & coeleflia attendamus ; & longe 
magis qubd ab illis porro mentem agant ( fi neutrum 
dicitur ; nil in hac quaefiione definitur ; & dicitur; non 
difputatur enim de Theologia magis quam ceterae omnes 
difciplinae ; non fiolum quam Geometria ; ad Deum pertinente ; 
nojlrafque meditationes in illo defigente ,• quod liquet ) 
id, fi affirmaretur, a refta ratione prorfius abhorreret . 

Duo 
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Duo autem funt t via non direda- y & obftaculum \ tantoque 
magis fi recedendum fit ; omnino diver/a. Mentem a divi- 
nis prorfus amovent fallacia : & avertunt inepta . Geo- 
metria non nifi verum complebitur ; non docet nifi gran- 
dia , & praeclara . Argumentum item illud eiusmodi opi- 
nationes invide femper oppugnabit , & proteret \ mathe- 
maticas litteras propter evidentiam Veritatis demonftra- 
tae i i deo que a nobis per demonfir at ionem perceptae} quod 
a eunda humana dodrina procul abeft\ aptijfimas omnium 
ejfe notitiae , & admirationi in nos inducendae Primi 
audoris Veritatis . Vtraque vero increfcit ob tot , & tam 
mirabilia ; quae Geometria perferutatur , invenit , & 
perfpiciie manifeflat . Exemplis minime vero deficimur. 
Et quidem de materia bac late meminimus in Commen- 
tario Epifiolae D. Gregorii Nyjfeni ; quae fecunda eft inter 
alias 'a nobis primo editas •, ubi cum rationibus , tum exem- 
plis nofirorum Sandorum Patrum , a/iorumque Sacrorum 
Scriptorum rei veritatem in illu/lri loco ponere , confir - 
mareque pro viribus enifi fumus. Vnus eft Venerabilis 
Beda ibi indicatus ; fed opera filentio praetermiffa non 
inane erit hic ; ut magis id ratum agnofeatur ; enunciare . 
Sunt autem Arithmetica multa de numeris ; & de propo- 
fitionibus arithmeticis : de numerorum divifione : de com- 
puto : de ratione Calculi : de Vnciarum divifione . Et 
Chronologica, de argumentis Lunae-. Ephemeris ; five Com - 
putus Vulgaris : de Embolifmorum ratione : de Cyclo pa- 
fchali: de ratione computi : de pafchae celebratione ; five 
de aequinodio Vernali : de temporum ratione : de tempo- 
ribus 
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ribtts . Et Aflronomica de mundi cocleflis conflit utione : 
de Circulis fphaerae : & de Polo : de Planetarum , cr 
flgnorum coeleflium ratione-, de aftrolabio. Epiflcla etiam 
de divinatione Mortis , & Vitae cxiflit in/cripta , Pcto- 
fyris ad Nccepfum Regem Aegypti . Ergo opus hoc mathe- 
maticum, Vir praeflantiflime , quod tibi datum ,dicatumque 
expetivi lubens recipis-, etiamfi Collegii Jis S. R. E. Car- 
dinalium-, qui pofl primam Pontificis Maximi Poteflatcm , 
Summi funt Sacrorum omnium Antiflit es . Quoniam Tibi 
cum fapientibus conflat de mathematicis ftudiis nequa- 
quam illa, & Sacerdotium mutuo repugnare. 

Inter propofita hoc libro Problemata , Eminentissime 
Cardinalis, invenitur illud de trapetio cuiusvis ge- 
neris ex quatuor datis redis lineis conformando ; & intus 
circulum inferibendo ; aut circa circulum deferibendo : 
vel de dato circulo intus trapetium inferibendo ; aut cir- 
ca deferibendo \ redis autem datis lineis nonnullae adpo- 
ni debent conditiones : fubinde cx illis quodvis genus 
tra petii ,feu Figurae quadrilaterae circulo inferi bendae , 
vel circum deferibendae conftituetur . Huius problematis ; 
quod in plura alia difpertitur ; ficu t i fere omnia reli- 
qua ; quodque in Elementis Geometriae Euclidis ( de in- 
genuis loquor Elementis ipfiufmet Euclidis ; quae neque 
cafligata fint -, neque emendata ; adauda diminuta ; in 
brevius adduda -, neque propofitiones Euclidis contineant 
in meliorem ordinem , melioremque , & novam formam 
relatas ; aut magis neceffarias 'e ceteris depromptas-, ex- 
cerptas. Quod idem fatum Apollonii fuit , & Archime- 
dis) 
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dis) minime exta/: neque nos apud aliquem Geometram 
illud vidimus j nofirae /elutiones fola J 'evera geometria 
abfolutac fuerunt . Cum vero problema ufum aliquando 
pro artibus pojjet obtinere ; praxes , quas nuncupant ; 
expofccrentur ad operis efleftioncm faciliorem. Nobts mi- 
nime datum ejl illas aliquoties quaerendo invejitgare. 
acriora ingenia follertius idem indagabunt ; & pof mo- 
do adfequcntur , Aliud Problema de /olido cochleari prae- 
ter difficultatem \ qua reliqua non carent , hifiorice fo- 
lum aio -, dignitate etiam aliqua videtur e fulgere . De 
dimenfone folidi in illo peragitur enati 'a Figura curva 
non in uno ,& eodem plano iacente -,fed in diverfis qualis 
Cochlea efi\ quae idcirco in plano nequit defgnari Igi- 
tur abflrufa erit generationis folidi geometrica inventio . 
Dimenfioms autem geometricae folidi maior , minorve dif- 
ficultas 'a generatione illius magnam partem proficifci- 
tur . Et eiufmodi aliae curvae fiunt ; unaque ejl Epicy- 
clois ; quam currus in addudum orbem , aut multum an - 
guflam viam convcrft rota ; donec currus ex flexuofo 
fiat divettus ; deferibit tum antica , cum poftica , utra que 
oppojita convcrfioni \ modo duae pofiicae rotae non fiubfi- 
fiant i quod in arftijjimis converfionibus accidere potefi ; 
tunc enim ditta pofiica non movebitur. Multiplices autem 
tf/e pojfunt eiufmodi convcrfioncs \ & fpatiofac: in quibus 
currus per incertos flexus , etiam iuJfos,& propofitos \ Ji 
auriga fit artis vim equorum difpcnfandi fcientiffimus ; 
deferetur. Sed de converfionibus coartatis verba faci- 
mus. Eae igitur rotae duae antica , & pofiica , utra- 
que 
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que oppofisa converfmi , ftngulae \ dum aliae duae •, fi no» 
Jiftant ; quamparvo arcu circa proprium axem vertica- 
lem , ideoque per punitum eontaffus foli , & rotae perva- 
dentem revolvuntur \ fignare incipiunt punito in conta - 
Itu fubielli foti ex una parte accepto circulum bafim 
curvae, eodem tempore , quo ex altera aahaerente parte 
aliud punitum per duplicem motum rotationis , & pro - 
grejftonis verti coepit in Epicycloidem ; quam identidem 
progignit . Eft vero it circulus bafis curvae concentricus 
illi ; circa quem in eadem converfione fertur extremum 
temonis ; cuius centrum medium eft punitum in foramine ; 
quo axis duarum anticarum rotarum pertufus efi\ inferto 
clavo. Haec igitur Epicyclois defcribitur non in uno ma- 
nens plano . Quod per exploratos motus illos demonflra- 
tur iuxta naturam Epicycloidis . Npn ita Cyclois ; quam 
unaquaeque rotarum rcfld decurrentis currus defignat 
duplici quoque motu rotationis , & progrtjftonis . Nam 
illa tum cum circulo genitore \ qui eft rota ( rotata la- 
tiori fignificatione appellamus circulum ) tum cum reUa 
linea bafi curvae fumpta fuper folo , aut molli folo im- 
prefta in uno invenitur plano . 

Solutiones problematum plerumque fequutt fumus , Per- 
docte Vir, analyticas algebric as ; aliquando tantum ana - 
lyticas . Et ita geri nos opus erat ; fi eam mathema- 
ticae partem ; quae arithmetica eft , & algcbra univer - 
fa\ad alias adiunUam publice in Accademia profitebamur ; 
novo accademico munere nulli fecundo aliorum , quae Ja- 
pientifiimus Imperator Caefar Etruriae Dominus in Pi- 

§ § fana 



fana Academia ad illius decus , iuvenumque utilitatem 
provident i (fime voluit de integro flatuta . Solutiones et iam 
fyntheticae nonnullae occurrent ; quarum aliquas algebri- 
cis fubnexuimus ; ad eum praecipuum finem ( & id ne- 
gotii vehementer curare voluimus , Vir Sapientissime; 
res enim cordi maximopere habebatur ) ; ut omnis con- 
fenfio Geometriae fyntheticae , & algebricae non mo- 
do , fed & etiam ; quod caput efi ; algoritbmi algebrae ; 
quo illius calculi praecepta continentur ; non quidem ali- 
cuius difputationis ratiunculis , & commentis ; vel meta - 
phy ficorum acuminum apparatu \ fed reipfa per problema- 
tis folutionem , & per ea , quae inde conferantur , clare & 
dilucide cerneretur . Id fparftm , praefertim vero in fcho- 
liis idcirco crebris perfeSlum efi. Norunt autem in utra- 
que Geometria edodi quantum vere altera alterius opem 
coniurantes amice pofcat ; & exoret . Quandoquidem in 
confirudione algebricae aequationis ", quae problema fem- 
per concludit determinatum ; & cuiusvis generis effe il- 
lud potefi ; Geometria fynthetica algebricae fuppetias ire 
poteft y fi propter aequationis plurium dimenfionum indolem , 
regulae ; fiquidem habeantur •, deliciendi illam \ quod facere 
neceffie ; ad fuarn propriam fedem , cum ad altiorem ea eveda 
fit ; id vero per prae didas normas , aut aliqua alia ratio- 
ne cognofcere analyfia debet ; ita fint involutae, ufuque 
difficiles, ut commode in propofitam rem nequeant adhi- 
beri . Syntbetica tum Geometria conveniatur ; per quam 
aliqua via ei perplexitati profpiciatur . Alterna vice al- 
gebrica Geometria fyntheticae fubfidio venire potefi tutif- 
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fimo cum locis Geometricis ; ne curva uva d fumatur pro 
altera: in quo maxime erraretur . Complebuntur autem 
loci Geometrici problemata indeterminata ; quae per curvas 
conicas conficiuntur . Atque circa problemata determinata 
cuiusvis generis , & indeterminata , etiam fi ad curvas 
tantum pertinentia conicas plurima vertitur Geometria . 
Sola etiam analyfis ; certo ea de cau/sa , quia algebra comite 
deftituta eft ; quamque unam veteres perficiebant ; cum 
perfiaepe eft infirma ; tum etiam bene pauca ; fi problema ncn 
vulgare fit ; miniftrat analyftae : ideoque parum ultra po- 
teft protendi. Ergo quantum admirabile , quantum utili- 
tate plenum inventum fuit immittendi quinque Arithme- 
ticae communis operationes in analyftm fimplicem ; quod 
cum aliis additis artificiis inde tamen ufique multam par- 
tem repetitis analyftm compofiuit algebricam ? Huius Vete- 
rum analyfis fipecimina confpiciuntur apud Conicorum li- 
bros Apollonii libro fecundo problemate n. m. iv. vi. vn. 
viu. Perilluftre autem eft exemplum M . Archimedis lib. 

1 1, de Sphaera , & Cylindro problemate primo ; quo , dato 
Cono , vel Cylindro Sphaera quaeritur aequalis : atque opti- 
ma analyfis duas medias proportionales inter duas datas re- 
tias lineas adinveniendas effie filii patefecit. Multa quoque 
per eam analyftm effetia apud Pappum A . comperiuntur . Et 
veteres Geometrae arte hac eadem analytica fere omnia fiol- 
vebant problemata ; quam ex occulto nobis prodiderunt. 
Quod alibi in Nichomedea curva Conchoidis oftcndimus . 
Verum elumbis analyfis eft ; & non raro vacillans . Pro- 
ponit idem Pappus lib. iv. propofitione xxxi. problema ; dato 
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parallelogrammo redangulo; cuius unum latus producatur ; 
ducere opus fit redam Uncam ex uno cius angulo ; & facere 
partem eius interiedam inter latus alterum , & produdum 
aequalem redae lineae datae. Et analyjt more veterum 
ufus illud conficit per interfedionem duarum curvarum ; 
nempe circumferentiae circuli , & byperbolis inter ajympto- 
tos ; quibus in analyfi adfumptis exequitur etiam illius com- 
pofitionem ; quam nos confrudionem dicere folemus : i n quo 
deliquit . Problema enim eft duarum dimcnfwnum ■, ad quod 
iccirco folo circulo eft opus . Id algebrica analyjis invenit 
praebendo aut aequationem quatuor dimenfonum ; fed 
quae inferius ad duas deprimitur ; ficuti e fecit Carteftus 
in eodem problemate lib. ui. Geometriae ; aut aequationem 
duarum dimenfonum -y quo per reconditam algebricam ana- 
lyftm devenitur . Et idipfum ibidem admonuit Carteftus yfola 
incognita indicata reda linea adfumenda \ alii vero fo - 
lutionem adinventrunt . Aberrare analyftes item al- 
ge bricus poteft : at vero longe difficilius , quam fi algebrae 
careat adminiculo : id autem dicimus . Geometricam in his 
appellamus Algebram ; fac pe vero Geometriae nomen pro uni - 
verfa mathematica ufurpatur. Perridiculum autem ex/fti- 
m an dum eft, 'a partibus univerfae mathematicae algebram 
feparare ; quod liquet : attamen aliquando fadum videtur . 
Qu id dicam nefeio : dicam tantum ; femptr magis firmum , 
ratumque experientia deprehendi pronunciatum illud' Fe- 
lices erunt artes ; ft foli artifices de iis iudicabunt ■ lam 
vero ex confcnfione demonflrata inter fyntheticam , & al- 
gebricam Geometriam magis haec emicabit eximia difei- 
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plina ; magifque, nofcetur , quantum adohfccntes , praefer 
tim naturalis pbilofopbiae ftudiofos c thenari , ut illam 
tnijfam non faciant , par , & aequum Jit qua privatis fer - 
manibus , qua publicis Orationibus ; quibus rede inftituen - 
dorum fl udiorum praecepta exponuntur . Inde que quanta 
nota dignum erit ,fi\ dum inter illa praecepta, in loco , qui 
medicinae artem fpeflat ; commemorantur aliae mathema- 
tices partes ; haec ; de indu fria , an fecus quaerere frugi , 
fobriumque Virum , & aliis etiam de caujjis pudeat ; prae- 
tereatur * Hanc fane graviffimam dofirinam , nen aliam 
quandam leviffimi momenti , nonni fi Vir in humanitate mi- 
nime verfans , nilque liber a liter educatus magni facere mi- 
nus volet- Difficilis , abflrufaque illius materies cuiusvis Iu- 
venum menti 'a nonnullis ,certiffime plus aequo , obtendi folet . 
Praetextus non raro erit : & deceptio cfi manifefla . Semper 
enim aliquis, illorum erit ; qui fi in iftitutionem obnixe 
operam impendat ; atque obfirmata fit voluntate ; poterit 
contra difficultatem fidenter, & profipere ire-, cum tamen 
mala perfuafione refugiat . Qgis ; fi fiudio non agat conce- 
dere det reti abit ; luvenem pbtlofophicis J ludiis devotum ; aut 
etiam qui ea fola cooptarit ; idoneum Geometriae , phyfi- 
caeque Summi Nevvtonj ; quae etiam horum temporum 
moris efi\ reddere oportere ? Atqui neminem latet , unice 
ad id opus ejfe penitiffima a/gebrica fcientia ; fi utraque 
illarum in ipfiomet autlore fiedulo, & etiam omnino addtfei 
aveatur . Quam Hevvtonianam phyficam ; ut rem veram 
enuntiem ; primi nos in Academiam intulimus fici licet primi ; 
cum phyficam in illa profitebamur ; Academicis iuvenibus 
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explicavimus; proxime enim antea aut Cartejianae fen- 
tentiae , aut Democriticae cum nonnullis Gihlei propofl- 
tionibus tradebantur . 

Libra in examine machinae motus perpetui it nobis 
reiefta pracfertbn num. i\. & vu non ejl quidem in- 
flexa ; quam cjfc pojfe , nos non praeterit . Habet enim 
Libra machinae radios duos non angulo conunUos ; qualis 
inflexa ; verum in duobus locis feorfum pofltos num, iv. 
aut ex una parte radium unum ; & ex altera duos 
circa centra duo circumattos num. vi. Igitur abnormis Libra 
efi ; non inflexa; feu obliqua ; uti de Libra inflexa re- 
8 'e docuit propofltione xxxix. lib. de vi percujflonis Nea- 
politanus nofler B ore Ilius natus Neapoli in Arce , quae 
dicitur Caflrum Novum ann. 1608. quod legitur in eius 
Vita 'a P. Carolo Io: 'a lefu Cler. Regularium Paupe- 
rum Matris Dei Scholarum Piarum Pracpo/it. Generali 
conjcripta , & egregio Borellii Libro de motu animalium 
praemiffa . Parentemque fuam Parthenopcam Vrbem exi- 
mius hic metbematicus ; & magnus Philofophus ; de quo 
utroque per eius opera conflat ; cultor quidem phy fle ae me- 
chanicae cum Carteflo, Gajftndo , Malpighio , Guglielmi- 
nio , Mon ternario , aliifque ad laudem infignibus viris ; non 
immechanicae ; fcd tamen magnus; nominat in Epiflola 
ad Andream Concubletium Marcbion. Arenae ; qua ei fuum 
librum de motionibus naturalibus 'a Gravitate pendenti- 
bus dedicat; dum claritate memorabilem Academiam in 
Concubletii aedibus Neapoli excitatam meminit ; ad quam 
ipfe cum abunde famam pofidentibus Thoma Cornelio , 

Fran - 
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Francifco de Andrea , Leonardo a Capua , Luca Antonio 
Poma, alit f 'que Neapolitanae Vrbis Civibus non quidem 
e Regno Neapolis ,adficitus erat . Fallax enim opinio-, ficuti 
tum pri/corum , cum praeter nuper di&os recentium etiam 
Lucae Tozzii ■, Alexandri Riccardi , Dominici Auli/ii , Bla - 
Jti Caro f ali , lob. Baptifiae de Vico , Confiant ini Grimal - 
di, Antonii de Mon forte , Hyacinthi Criftopbori , P. lob. 
Baptiflae de Miro 0. D- Benedifti , Matthaei Egizii , 
Donati de A fle , & Nicolai Cirilli , atque Nicolai 
Capaflii amborum modo non Neapolitanorum \ aliorum- 
que i & illorum-, qui vitam adhuc agunt bifloria in- 
dicat de Neapolitanis V iris litteratis ; erit & nonnullo- 
rum fuit ; Neapolitanam doftrinam non ita in iis infide- 
re \ quorum Vrbs Neapolis proprium natale folum y ut 
in multis illis , qui ab alieno caelo provinciarum Nea- 
polim ventitant ; & non raro illuc advefti quo pruna , & 
codona vento . Verum Civitati noflrae cerno equidem , 
o Nobilissime mihi Popvlaris, in multis non parum in- 
videri . In ipfia eadem Academia experimenta naturalia ; 
ficuti praeditius Auftor ibidem litteris commendavit ; adeu- 
rattflime pertentabantur ; quae in praeclara Academia ten - 
t ament orum experientiarum Florentina -, cuius pars magna 
Borelltus ; vcftigata fuerunt . Idcmque Borellius lib , quoque 
de vi percujfionis cap. xm. fiubtiliter percujfionem corporum 
motibus obliquis fibi occurrentium pertraftavit . 

Non aliud quippiam de Opere , Eminentissime Prin- 
ceps , praefari ad illius notitiam oportet -, fingularia 
enim problemata fiunt -, quorum natura per fie patens ; 

cum 
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cum reliqua Jint fuis locis fat is expo/ita ; nullis prius per 
praefationem cognitis indigebat . Quae vero pauca de 
duobus illorum antea narrare opus erat , iam praedifla in - 
tellexijli . Id reflat , quod /ignific em j perfuajijfimum ejfc 
mibt, non modo Te ob virtutem , animique cultum \ quem 
ex inflitutione , & fludiis compar afli ; dedicatum tibi opus 
benevole excepturum ; verum etiam fore , ut eifdem de caujjis 
Libro non id \f cuti folet i ingrati , & modice non ferendum 
adveniat , in bibliothecae forulos ; nonnullis femel , aut bis 
raptim evolutis paginis j amandari. Ergo 'a Te lubcnti , 
hilarique animo } pro certo habeo ; ille legetur ; quando 
d negotiis vacabit ; quae certo multa , & magna novi 
equidem futura in perampla nunc adminiftranda Ra- 
venna te Provincia Tibi data , cum vix SanSiJJimo Se- 
natui fueris adiunUus . Quod ft tua perleftum Librum 
commendatio fubfequatur ; id fane primo loco exceptorum 
a me fruSuum laboris mei j quanticumque is fit ; efl 
autem minimi ; putabo . 
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PROBLEMA PRIMVM 
GEOMETRICVM. 

LEMMA I. 


Int quatuor quaevis magnitudines datae a. i. e. 
d. omnes inaequales i quarum minores tres in 
fumma funt maiores maxima a. Erunt redan- 
gula duo quaevis ex illis bis accepta maiora 
quam iiimma maior quadratorum duarum ex 
iisdem; dempta fumma minori quadratorum aliarum duarum. 
Itaque erit i ah -+ i c i > a a -+• b b — cc — dd. Et 
lac —h i ab > js — f cc — bb — dd. Itemque a tb —t- 
a ab > bb -f cc — aa — dd . Demonftratur. 

Nam eft ( bypotbcfi) f -+• d — f b >a . quare erit c *■+ d > e 
-—b.Stcc—t-icd — f dd. > a a — 2 a b — <• b b . & inde ici 
— *• 1 ab > aa — f bb — cc — dd. Eadem ratione; cum Iit 
c -F d -+ b > «; erit etiam d -+ b > a — c. & d d ~+ 1 db 
-+ bb >■ a a — 1 ac —¥ cc . Inde i db — f 2 ac > aa —¥ c c 
— bb — d d . Atque cum Iit c — F d — +• b > a; erit quoque 
b -+ c > a — d. Et bb -+ cc — ibe > aa — lad — \- 
dd\ indeque 2 bc —t- 2 ai > a a -+ di — bb — cc, 

COROLLARIVM. 

Hinc idem erit; fi ex quatuor datis quantitatibus omnibus 
inaeqnalibus tres omnifariam acceptae fint maiores reliqua . Ete- 
nim ; fi tres minores ex illis fint in fumma maiores maxima ; in* 

A de 
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j. PROBLEMA. 1. 

de necelTario confequi tur ; tres omni modo acceptas ede maiores 
reliqua . Colligitur etiam ex demondratione , verum quoque ede 
Lemma ; fi ex quatuor datis magnitudinibus inaequalibus tres line 
aequales ; maiores quidem in fumma , quam reliqua : aut duae line 
aequales, & duae inaequales; vel denique duae Cnt aequales in* 
ter fe;& duae inter (e aequales; modo tres omnifariam aceptac 
fine maiores reliqua . 

Scholivm. 

Manifcfta eft neceditas conditionis Lemmatis . Nam (i quatuor 
fint reflas lineae datae, feu quaevis magnitudines p.m.n.q . 
quarum minores tres non fint in fumma maiores maxima ; live 
tres omnifariam acceptae non Cnt maiores reliqua ; propofitio 
non confidic , 

LEMMA II. 

^T"'Rapetium regulare; cuius nempe duo latera oppofita fint 
parallela ; alia vero minime; inferiptum Circulo habee duo 
alia latera oppofita non parallela femper aequalia. 

Sit enim Circulo Q_, inferiptum trapetium regulare DABC . 
cuius duo latera DC. AB . parallela. Et producantur DC ad I. 
atque BA ad£. Erit angulus E AD aequalis angulo DC B. propter 
trapetium inferiptum; atque aequalis etiam angulo ADC. propter 
parallelas . Igitur ADC. erit aequalis angulo DCB . Inde circum- 
ferentia ABUC . erit aequalis circumferentiae BAPD. & abla- 
ta communi AFB. erit circumferentia DBA. aequalis Cll B. 
Et igitur chorda DA . erit aequalis chordae CB . Sunt vero 
DA. CB. latera duo trapetii oppofita non parallela. Idem au- 
tem eodem modo odendetur; ii parallela fuerint duo latera op- 
pofita © A . C B . Ergo pacet quod propofitum ed. 

Vera ed etiam propofitio converfe i polito quidem deferipto 
intus circulum quadrjiatero DABC .feu ;quod idem cd; polita de- 
feripta intus circulum Eigura; in qua angulus E AD fit aequalis 
angulo DCB. Itaque dicatur . ’ Ma- 
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PROBLEMA. I. i 

Manifefta eft Propofuio converfa ; ii nempe in Circulo 
lit DA = CB-, & angulus £ AD = angulo DCB-, efle DC 
parallelam AB, 

PROPOSITIO I. 

E X quatuor datis redis Lineis omnibus inaequalibus CD. FlG.lv, 
DA. AB . BC. trapetium conftituere ; quod Circulo pof- 
lic infcribi. oportet autem ut tres omnifariam fumptae maiores 
Une reliqua. Sit CD maior DA. & DA. maior AB. quae 
maior BC. 

Ponatur fadum efle quod quaeritur. Et lit trapetium per- 
formatum ABCD . quod Circulo poflic infcribi . lungatur fig. v. 
diagonalis AC. quae dividet trapetium in duo triangula. Erit 
quidem trapetium irregulare ( bemmat. II. ) nulla habens latera 
oppofita parallela; atque cum Figura fit quadrilatera habebit 
angulos aequales quatuor redis; cumque inferibenda fit Cir- 
culo ; anguli duo oppofiti erunt aequales duobus redis . Sed 
nequeunt efle tam ex una parte , quam ex altera duo oppofiti 
ambo redi; etenim omne quadrilateruro habens duos angu- 
los utraque oppofitione aequales eft per Elemen. Geometr. 
patallelogrammum ; Igitur neceflario duo anguli oppofiti erunt 
aequales duobus redis ; & non erit uterque redus . Quaeritur 
autem trapetium; non patallelogrammum. Quod etiam efle mi- 
nime potefl ; cum quatuor datae redae lineae fint omnes 
inaequales . 

Ponatur angulus in B obtufus ; hinc illi oppofitus in D. 
erit acutus . 

Sint quoque ita latera AB . BC. CD. DA. collocata; ut 
fumma quadratorum; quae ex AB . & BC. lateribus trianguli 
amblygonii ABC . conficiuntur ; fit minor , quam fumma quadra- 
torum , quae ex AD. & DC lateribus trianguli oxygonii ADC. 
conftituuntur . Sic etiam in hoc triangulo latus AD minus la- 

A a tere 
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4 PROBLEMA. I. 

tere DC. Igitur ponatur latus AB. aequale datae redae li- 
figiv. nae AB*. St latus BC. aequale datae redae B C . & latus 
* V ' AD. aequale datae redae DA. atque latus DC . aequale da- 
tae redae DC. 

Nunc. Eft quidem angulus ADC ( pofitine ) acutus , atque 
etiam [pofitiane) acutus etic angui. AC Di cum iit latus AD. 
poGtum minus DC s unde angulus ACD. in triangulo ADC. 
fic.v. non erit ( bypotbefi ) redus, aut obtufus . quare neceflario acu- 
tus. demittantur ex A normales AG. fupra DC. St AL. fu- 
pra BL. cadet AG. intra DC. fed AL extra BC. Sint de* 
nominatae redae datae AB. c. & BC. d. atque CD. a. St 
DA. b. Ignota veto BL dida Gc x . 

Similia funt triangula ABL. St ADG-, cum tam anguli 
ABL; ABC i quam ( bypotbeji ) ADG-, ABC fiot aequales 
duobus redis. Inde erit ang. ABL aequalis ang. ADG. Et 
funt anguli AQD. ALB redi. Hinc erit AB. BL :s AD. 

DG. fcilicet c. x i: b. -^r = DG. Quare CG = CD — 

GD erit = « — atqui eft AC' = AG' 


-+ GC' = AD' — DG' — h GC. quare erit AC' — bb — 


Ux * 
$* 


aacc — lacbx -»■ bbxx = 


etb 


Ct* ut*. 


Eft etiam AC=zAB' -+ BC 1 -+ i BC X. BL [ an. s. EJem .} 
e= ec -t- dd — t- idx. Igitur erit cc ~+ dd -+ idx = 

Et fJ -+ cdd -f u dx = (bb -t- caa 

t 

— 2 abx. Atque a (dx -+ i tbx =s cbb — ► caa — C’ — 
cdd. Inde habebitur analogias ttb-+ ac d- bb -+ a a — cc 

dd a e • x • atqui eft c . data quantitas; & neceflario maior 

x. Ergo etiam maior efle debet 2 ab -+ 1 cd quam bb *■+ a a. 

cc dd-, quae datae etiam funt quantitates. Sed eft re* 

ipfa 2ab ~+ ici maior quantitas, quam bb -t a a — cc 
dd ( CtnJlruBm. & Corollar. Lemmatis 1 . ) 

Item 
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Item eft bi -+■ ta maior quantitas quam cc **f dd. qua- 
re bb -t a a — cc — dd eft exceflus inter quantiracem ma- 
iorem, & minorem. Ergo Ii adin veniatur quarta Geometrica 
poft tab -+ xcdi & bb — f aa — cc — dd, atque c ; erit 
illa aequalis x ; five 5L.Ec inventus erit valor ipfius v. 

Componetur autem Refolutio lic . 

Dicatur m comperta x. Sit latus BC = datae redae BC 
= d . producacurque BC ad L. Fiat BL = m. atque cx L 
educatur ad normam LA. Cuius quadratum fit aequale ex- 
celTui quadratorum ; quae ex data AB =f . & inventa BL con- 
flituuntur . Eft quidem BL (pefiiione) minor AB propter an- 
gulum in L redum . Coniungantur A B . & AC. Erit quidem 
triangulum ABC datum ob latus AB = c , & BC ~d . [ con- 
flradion.) Atque ob latus dlCjquod datum ,& inventum eft p.r id 
quod ponebatur . Etenim eft CA 1 = AB 1 -+ BC 1 *-+ i BC X BL. 
Invenitur igitur CA per ignotam B L determinatam . Et erunt 
in ipfo triangulo duo latera omni modo accepta maiora reli- 
quo; cum politum ABC triangulum fuerit . 

Deinde dabitur quoque triangulum ADC per AD = b . 6 c 
DC = a ( coxfl. uSione ) ; & per didam AC. Vnde dabitur per 
id. quod ponebatur. Quare anguli in A.& D-ScC- erunt quales 
efTc debent; fi trapetium iuxta hanc (elutionem Circulo fit inicrip- 
tum. duo vero latera in eodem triangulo ADC erunt quoque 
omnifariam accepta maiora reliquo; pofitum enim ADC. trian- 
gulum fuit, atque ambo triangula ABC. CDA. polita funt 
conformare trapetium ; quod Circulo fit inferiptum . Ergo ad 
datam redam AC. datumque in illa punctum A datus angu- 
lus CAD. conftituatur .& fumatur A D — b. iungaturq; DC. erit 
DC =« (pofitianc) ; fed erat AB — a atque BC—d. Igitur irre» 
gulare trapetium ABCD. ex quatuor datis redis lineis performa- 
tum habemus; quod Circulo inferibatur . Id enim poficum eft. 

Defcnbatur nunc circa triangulum ABC Circulus; cuius 
Centrum ( v. + Elcm. ); circa autem omne triangulum Cir- 
culus 


FIG IV. 
Sc VI. 


FIG. VI, 
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6 PROBLEMA'. I. 

culus defcribitur . Et per converfam propofitionem vigefimae 
fecundae lib. 111, Elementorum; quae fene demonftrata eft ; per- 
tranfibit Circulus per quartum punGum D . Ec circa quaefitum 
irregulare trapetium ABCD. erit Circulus ABCD. deferiptus 
J 2 _. E. F. 


SCHOLIVM. 

Vera eft conditio problemati adpofita ; qubd ex quatuor da- 
tis reGis lineis ; unde trapetium conflandum eft » tres fmt om- 
nifariam acceptae maiores reliqua . Quoniam patet , in omni Fi- 
gura quadrilacera efle tria latera neceflario maiora reliquo omni- 
FIG yjj fariam accepta. Iungatur enim in Figura quadrilatera FEPH 
diagonalis EH. Eft EF. -f FH > EH . Inde EF -+ P H -+ 
EP erit > EH -+ EP . Igitur longe magis EF —f FH -+ E P 
erit > PH . Et ita de reliquis caflbus. 

COROLLARIVM. 

c at-*,. 

Erat CG = } quare erit = ( Inde quan- 

titas pofitiva erit iuxta hanc folutionem. Quoniam eft iuxta 
illam a maior b . Iam vero t . erit femper maior m . 

PROPOSITIO IL 

FIG. vt. OInt omnia ; quae antea . Et politio eadem . Eft quidem an- 
^ gulus ADC. in trapetii triangulo ADC acutus, itemque 
acutus AC Di cum Ct latus AD. minus DC . uti propoficio- 
ne praecedenti dicebatur . Sed angulus CA D ; proptcrea fa- 
ne, quia latus AD. minus eft DC, unde DC. maius latus fub- 
tendit angulum CADi efle poteft & acutus ; & rcftus ; ae- 
que etiam obtufus in hac folutione. Itaque oportet illum de- 
terminare . Du- 
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PROBLEMA. 1. 7 

Pucatur ex vertice D. perpendiculum DI. fupra baGm AC , EADEM 
Jirit AC. ad CG. veluti DC. ad CI. Sed data cft AC. itemque FIG- 
cognita eft per folutionem CG. & quantitas eft pofitiva ( Corel ! . 
antecedentis). Et data etiam eft BC. Ergo dabitur CI. quae fi mi- 
nor fit quam AC. cadet perpendiculum DI. intus AC, & an- 
gulus CAD. erit acutus (femper quidem acutus eft ang. ACD-, 
uti oftenfum eft). Si maior; cadet perpendiculum extra AC. ad 
partes A. cum angulus ACD. fit acutus; atque angulus CAD. 
erit tunc obtufus. Si vero CI. fit aequalis CA. tunc perpendi- 
culum cadet in Ai eritque ipfum idem latus DA. trapetii. Et 
angulus CAD. erit reftus. Et diameter deferipti Circuli obve- 
piet trapetii latus DC. atque erit tunc CA. media Geometrica 
inter DC. & CG-, fciljcet inter totam bafim ; & Tegmentum bafts; 
quod ipfi adiacct CA. id quod triangulo re&angulo convenit; ex 
cuius angulo reflo A. perpendicularis AG . ad bafim immittitur. 

Igitur definita erit natuta anguli CAD. in hac folutione ; in qua 
[ propof. I. ] angulus ACD.adlumptus fuit acutus. Sed & efle po- 
teft obtufus. Eft quidem in ipfa eadem folutione angulus ADC. ne- 
ceflario acutus . Determinandi igitur funt hoc etiam in cafu tum 
ipfi anguli ; cum etiam politus laterum datorum trapetii . 

Itaque ponatur in eadem folutione angulus ACD. obtufus; 

Ctitquc femper ADC. acutus. Ergo latus AD. maius tunc effis F!G ' VI1L 
debet latere DC. Hinc datarum reftarum AD=b.St DC = a. 
ex qu: tuor datis; unde componendum eft trapetium ; & quae duae 
ponfti.jere debent trapetii latera AD. & DC, fumatur maior «. 
cui fit aequale latus AD. & minor b. cui fit aequale latus DC. 

& perpendiculum AG. cadet extra DC. ad partes C. Eadem- 
que fiant; quae in Propofitione I. quod fpeflat ad Problema; & 

eadem obtinebitur ; quae ibi ; analogia; atque CG fiet «= 

Vnde quantitas quidem erit pofitiva. 

Angelus CBD. erit fane neceflario acutus. Item ob figuram in- 
fcriptai-n; erit tum neceflario acutus BAD. oppofitus BCD. qui 
pecefla io erit obtufus; fi obtufus ACD . Coniugatur diagonalis 
, BD 
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8 PROBLEMA. I. 

BD crapetii . Atque fumatur triangulum BAD. erit angulus ABD . 
= AC D. Et inde erit obtufus . Erat vero acutus BAD. Et acu- 
tus erit ADB .[conffruB ] cum fit in hac folutione fcmper acu- 
tus ADC . Et fane latus AD. accipitur in eadem folutione ma- 
ius fcmper latere A B . ( prop. /. )provcnietquc diagonalis BD. mi- 
nor AD. Item centrum circuli circumfcripti manere debebit 
extra triangulum ACD. hoc cafu . Et inde extra BD. Et ob 
triangulum etiam BAD. non acutiangulum ; fed obtufiangulum 
in B. manet idem <2_i extra BAD. ideoque pariter extra AD. 

Modo in duo triangula ABC . ADC. dividitur noftrum Tra- 
F & U vm P et ' um - Eft triangulum ABC. amblygonium . cuius inveniuntur, 
& dantur per condruttion. anguli ABC. obcufus;& B AC . atque 
BCA. acuti. Cum vero detur obtufus A B C. datur etiam illi op- 
po litus acutus A DC. in altero triangulo acutiangulo ADC. In quo 
determinati ,& dati quoque per conftruQionem erunt alii duo an- 
guli A CD. Si CA D . five C A D. acutus fit; five obtufus ; five re- 
£tus j in cafu nempe ; quo angulus A CD. non fumatur in folutione 
obtufus . ( propof. anteeei. ) Cum vero ACD . accipitur obtufus ; erit 
neceflario CAD . acutus; fed & etiam per condru&ionem datus, 
quae ex fuperioribus confe&antur .atqui ; datis, & cognitis angulis 
B AC ■, Si CAD; uti & B CA. atque ACD . dantur quoq; toti BAD. 
& BCD ■ Ergo anguli omnes in noftro trapetio funt determinati. 

PROPOSITIO III. 

Qlnt quae' antea. Sed ex quatuor datis reflis lineis duae fint ac- 
^ quales , & duae inaequales . Oportet quidem , ut tres omnimodo 
fumptae fint maiores reliqua . Et tres fune cafus Figuris ix. x. xi. 
repraelentati . Eadem erit iolutio; modo trapetii circulo inferiben- 
di latera apte , conguenterque mutuo fiatuantuc iuxta imperata . 

Si cafus fit Figurae ix. poffet ( per diBa) triangulum ADC 
fio. vi. conditui Ifofceles; exiftente angulo ACD. acuto ; cd autem 
fcmper ADC. acutus in hac folutione . Igitur utrumque -latus 
fig. ix. £ DC . five refla b. & refla a fieret = 4. . Et rcflc 

folutio confideret. Quoniam i<S -+■ 16. neccdario.ed hoc cafu 

> 9 
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> 9 -+4. Et tunc ; cum efficeretur a = b ; analogia propoGtio- 
nis primae redderetur x ed —n aa. iaa — cc — dd :: c. m. 

Sed ( Coroll. Lcm. /. ) & uti patet efl;xr</-+x«* maior quam x a a 
— cc — dd. atq; effer A B == c = s 3 ; & BC = i = x . five 
AB =c = x & BC —d — 3 . & hoc cafu lemper foret «> 
er. & a» > </</. Vnde effet xsa > cc -*■ dd . Et quanuta» 
idcirco effet pofitiva zaa — ce — dd. Ergo patet, quod propo- 
nitur . Poffet fane idem triangulum ADC. non deligi Ifolceles ; HG. V/» 
fed cuius fit latus alterutrum — 4. & alterum = 3 . ( propofit . I. 

& 11 .) Et probe quoque folutio per fuperius effcQa abfolveretur. 

In cafu; quem commolitae Fig. x. poffet triangulum obtu- 
fiangulum ABC . Ifofceles adfujni- Itaque ellet AB = c = 8 .fio. yi, 
pariterque BC = = 8. Et proba maneret lolucio. Nam 6 4 

-f <S 4. neceffario eft hoc cafu < 81 — ► 169. Itaque analogia 
propofitionis primae evaderet xcr -+ xsri. bb~ ut — xff :t 
c. m, E & (Corol. Ltiw. 1 .) »rr-+i« * maior quam f i _+ « a — xfr. 

Eteffet AD = b =9. atq; CD = a— 13 . fi ve /40 a 1 si,, 

Et CO = # = 9 [ propof. /. //. ] Atq; hoc cafu femper foret t b 

—h*a> zcc. Ergo bb-t-at — xrc quantitas effet politi va. Poffet 
quidem idem triangulum ABC. non conditui Ifofceles; led cuius 
alterutrum latus = 8 . & alterum =3 9 . iuxta ea , quae in 
antecedentibus iuffa fuere . Et folutio rite , ac redfe perficeretur 
per quae ha&enus funt pertra&ata . Quod vero fpe&at ad 
perquirendos angulos trapetii in omnibus tribus cafibus hu- 
ius propofitionis ; & in illis; in quibus aut triangulum A B C . aut 
ADC. fit llbfceles; fimili ratione peragendum elt» ac in Propo- 
fitione II. 

Quartus effet etiam Cafus ; fi duae redae forent inter fe aequa- 
les, & duae aequales inter fe. Verum; modo duo latera oppoli- 
ta;&duo oppofita non locentur aequalia ; effet enim tunc paral- 
lelogrammum; limitis erit folutio. Nam effe deberet ( ex didis) 
in triangulo ABC . amblygonio latus ABz=zBC=z (ex. cauf. ) 3. Et 
in triangulo oxygonio ADC. effe latus AD=DC = (txem.cauf) no. vi. 

B $. Et 
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5 . Ec eft quidem 9 — i-jxij— *• 15. Vnde refla fervaretur ana- 
logia propofit. primae ; quae tunc effet ia a — icc 

: c.m. Effit enim primus terminus maior fecundo. ( Coro/ltr. 
Ltmm. /.) & per fe patet, atque i a a maior icc . quare laa — 
icc quantitas effet pofitiva. Et duo difla triang. forent aequi- 
cruria . Hinc ; cum in triangulo ADC foret DA = DC. eft vero 
angulus in D . acutus in hac folutionc ; obvenirent femper ne- 
ceffario acuti alii duo in C. & A. Item totus angulus BAD. 
effet aequalis toti BCD. Et uterque j ob figuram inferiptam Cir- 
culo ; reftus . Et reliqua ficuti in praecedentibus . 

PROPOSITIO IV. 

Olnt datae quatuor reflae lineae; quarum tres aequales. Et 
idem quaeratur, opertetque femper; ut tres omnifariam 
acceptae fint maiores reliqua, qua de re duo (unt cnfus Figu- 
rarum xu. & xni. & eadem quoque erit folutio ; & conllru- 
fiio; conftitutis inter fe trapetii lateribus; ficuti in antecedenti- 
bus praecepturo eft. In cafu autem; quem exhibet Fig. xn. erit 
neceffario; non quidem ut lubebit;(tx diflis) triangulum ADC 
FIG. VI Ilofcelcs . Itaque erit A D ~ i = y , Et Z)£ = «= $ . at- 
que A B = c = j . & B C =s d =3 } . vel AB ~ c 
=« 3. & BC = d = $ . Eftque fane hoc cafu femper xj — f 
15 >15—4-9. atque angulus ACD foret neceffario acutus. 
Scmper autem acutus ADC . Analogia vero propofitionis pri- 
mae fieret xaa —f lad. 1 aa — dd :: a . m. Ec neceffa- 
rio hoc cafu femper a maior erit quam d . Vnde 1 a a — dd 
quantitas eft pofitiva. Liquet vero; (t ^ Coretl. Lemm. I.) effe 
ita — f 1 a d quantitatem maiorem qu^m a a — dd. Ergo refla 
erit folutio. Et reliqua ficuti in praecedentibus conficientur. 
TIG. VI. Deinde in cafu Figurae xut. triangulum obtufiangulum ABC. 
neceffario non arbitratu erit etiam cx diftis Ifofceles. Igitur 
ita locentur latera; ut iit AB = c = 11. & CB — d — 

11 
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1 a . Atque A D =2 b — n . Et DC = a = 15. iuxta fupra 
imperata. Et eft hoc cafu femper 144 — t- iij < »ij -4 jjj. 
atque praedica analogia evadet 1 ab — t -ibi. a a ~~tb t : t.m. 
Sed profedo 2 b b -f 2 a b maior eft quantitas quam ea — H. (Co- 
rti/. Lemm. /•) Item ab eft femper hoc cafu maior aa ; & magis 
2 ab maior erit aa; atque multo magis iab -+2bb. maior erit 
a a — bb. Poftea { ccnfhuclumc ) eft a maior b . quare aaeric ma- 
ior bb. Et ea — bb , quantitas erit neccflario pofitiva. 

Itaque rede perficietur eadem Problematis folutio. Quod 
ad id autem , quod fpedae inveftigationem angulorum tra- 
petii in ambobus caCbus huius propohtionis ; pariter etiam 
praedandum id eft, quod in propolicione fecunda. 

A 

COROLLARIVM. 

Perfpicuum eft ; Ii ex quatuor datis redis lineis , quae tra- 
petium componant; duae, aut tres fint aequales ; faeduis qui- 
busvis cafibus ( Propofition. III. & IV. ) fuccedere Problema . 
Etenim inventa analogia; per quam fola quarta Geometrica 
quaerenda eft ; paucioribus terminis tunc comprehendetur . 
Liquet autem, non omnes datas redas lineas; ex quibus con- 
ftiruatur trapetium ; cfte poftfe aequales . Figura enim quadri- 
latera; cuius omnia latera fint aequalia; elt parallologramma . 
( per xxxtv. lib. 1. Elem.) 

Igitur ; quod cx antecedentibus confequitur; circa quod- 
vis trapetium irregulare; cuius nempe nulla latera fune pa- 
rallela; poteil Circulus deferibi . Oe regulari nunc; cuius lci- 
licet duo latera oppoliia funt parallela ; aiia vero minime ; in- 
quirendum eft. 

PROPOSITjlO V. 

T~j*X quatuor datis redis lineis quibtisvis A. B.C.Di opor- 
tet regulare trapetium componeife. 

B 2 Pro- 


FIG. 
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is PROBLEMA. J. 

Profecto irregulare trapecium ex quibusvis datis rectis tineis 
Gne problemate conformatur. 

Si conftitutum quaefitum trapetium fuerit MPQN. cuius 
latus MP = A. & P0_ = ff . atque QO = C . & 0 M = D . 
fueritque latus MO parallelum PQj & ducatur ex extremo 
pundo 2Jateris Pf2_> parallela 0 N . lateri MP . occurrens MO 
in N-, erit necedario didedum trapetium in paraliclogrammum 
MP Q_N . & triangulum 0 NO. Quoniam Figura quadrilatera eft i 
& latera duo oppofita habet parallela. Item triangulum ipfum 
QNO . conflabit ex tribus datis redis lineis; idefl;cx una Q_N 
aequali lateri uni trapetii.^. ex altera Q_0 s aequali lateri eiu£ 
dem trapetii C i atque ex tertia U N aequali excefTui inter 
alia duo trapetii latera ; quae funt parallela ; nempe inter I) . 
. Gve 0 M. & B . five PJ2 _j aut MN . vel inter B . Gve P Qj aut MN . 
& D. Gve MO . Ergo; G datae quatuot redae lineae compoGturae 
trapetium eae Gnt , ut duae ex nuper didis tribus redis lineis 
QJi , NO. OQ. trianguli Q_ON Gnt omnifariam fumptac maiores 
reliqua ; problema pudibile eft ; Si non maiores ; problema ne- 
quaquam erit polfibile. Et pofitis datis lateribus duobus MO . & 
P£L. parallelis; quae iunganc tertium datura latus MPi non ad- 
tinget quartum datum Q_0 ad MO in 0. aut nullo alio mo- 
do quatuor data lacera in regulare crapetium poterunt aptari . 
Sit quidem propofitum id problema pofTibile. 

Ex datis tribus redis lineis OQ_j=C; & Q_N r=. A. at- 
que 0 Ni quae aequalis Gc praedido excefTui dato ; conftttua- 
tur triangulum QJ)N . iPo' :a efficiatur NM in ON aequalis 
datae redae B . atque dx \J_ ajatur QJP parallela, & aequalis 
eidem redae B . Iungatur A ' P . Erunt ob aequales , & pa- 
rallelas NM ;& Q_P . redae lineae illas ad eaftlem partes conjun- 
gentes PM. & 0 N acduales & parallelae. Igitur erit MP 
j2 _N = A. & eft (24? — C. & P2. = B. ( cortflrufficn ) 
= D — B ■, fciiicet 0 N = MO — 
jZ) — B = MO — ON; aut cum fit 

ON 


Atqui; Cum fit ON 
M N ( conjhudion . ) ; etit 
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ON = 5 — D -, fciiicet ON = MN — MO ( canjlruft . ) erit 
B — D = MN — MO. Et eft utroque cafu MN = PQ_ 
z= B . Ergo erit utroque cafu MO = D . Sed fune parallelae 
MOi & P£L pariter per fabricam. Igitur regulare trapetium 
ex quatuor datis redis lineis A. B. C. D . nobis comparavi- 
mus 0 . E. F. 


PROPOSITIO VI. 

T7X quatuor datis redis lineis AB. BC. CD. DA. trapetium 
■*- J regulare conftituere; quod Circulo inferibatur. Debent qui- 
dem aut duae, aut tres e (Te aequales. ( Lemm. II.) Item opor- 
tet : ut tres omnifariam acceptae fine maiores reliqua i at- 
que etiam ; ut duae ; quae non erunt parallelae ; cum reda li- 
nea, quae eft exceffus parallelarum; fine omni modo fumptae re- 
liqua maiores. ( Propojitmne V. ). 

Sit quaefitum trapetium ABCD. cuius duo latera oppofi- 
ta parallela line AD. BC. Erunt AB. & CD. alia duo oppo- 
fita aequalia. {Lemm. II.) Ponatur autem angulus ABC. obtu- 
fus . Eritque ADC. acutus. Infunc autem duo anguli oppoliti 
neceflario aequales duobus redis propter Figuram Circulo in* 
feriptam ; & non uterque redus . Quod initio propofitionis pri- 
mae oftenlum , & explicatum eft . Sed eft angulus BAD. ae- 
qualis ADC. propter parallelas ;& inferiptam figuram i ob quam 
eft angui. ABE = ADC. Ergo erit etiam ABC angulus ae- 
qualis DCB ob eamdetn inferiptam Figuram. Inde obtufus eric 
angulus DCB . ducatur ex A parallela AH ipfi DC. occurrens 
BC in H. Agatur etiam norma A L fupra BC. cadet AH ex- 
tra CBL\ cum lit parallela ipfi DC -, & angulus DCB i Cive 
DCH fic obtufus. 

Nunc. Erunt; uti praemonebamus; duae datae redae linae, 
aut tres neceflario aequales . Itaque cafus fuot omnes iidem ac 
illi; qui Propofitionc IU. & IV. continentur, atqui in illis una 

dua- 


FIG. 

XVI. 
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XVII. 


FIG. 
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duarum ex datis quatuor refbs lineis eft fetnpcr maior altera. 
XVii. Quare ita latera huius trapetii aptata ponantur ; ut parallela 
AD. Iit maior altera Tibi parallela BC. Inde didus fupra cxcef- 
fus ( propofit. V. ) in adpofiia conditione femper obtinebitur . 
Erat vero AB aequalis ftatuta DC. Tandem conneflatur diago- 
nalis AC. quae neceftario trapetium in duo triangula difpertict. 

Sint datae A B ; feu DC = c . & AD = b — HC . atque BC 
= i. Ignota xeioBL Iit = jr. Erit(per politionem) £//,= HC 
— LB — BC = b — jt — d. Sed eft A L 1 — AB' — BL 1 
= 'tc — xx. Et etiam AV AW — Z.H 1 . Quare eritre — 
xx — cc — bb — xx — dd —+ zbx -+ tbd — tdx . Igi- 
tur erit xbx — idx = bb -+• dd — xbd. atque erit xb — 
xd. b — d :: b — d. x. Eftque [ conflruBione] b maior d . 
Igitur tertia Geometrica accipiatur poft ib — * d . & b — d. cui 
in B C . abfeindatur aequalis B L . extra BC. Extollatur ad normam 
LAi cuius quadratum fit aequale cxcefiui quadratorum i quae 
ex AB i & inventa BL conficiuntur i eft veto AB. maior [ po- 
litione) quamBi. lungatur AB . atque ex A ducatur AD pa- 
rallela ipli BC ; & aequalis b . adiungatur C. ad punQumD- Pro- 
venientque in triangulo ADC-, uti & in triangulo ABC . duo 
latera omnifariam liimpta maiora reliquo per politionem . Po- 
lita nimirum funt conftituta triangula . Ergo compofitum re- 
gulare trapetium erit ABCD. ex quatuor reftis lineis datis; 
quod Circulo inferibatur. Id enim politum eft : atque Ii per con- 
r]0 _ verfam vigelimae iecundae lib. III. Elcrnen. iam demonftratam 
XVUI. deferiptus Circulus Iit circa triangulum ABC i perducetur ille 
per quartum pun&um Di Et inferiptum capiet trapetium ex- 
optatum. 0 ■ E. F. 

PROPOSITIO VII. 

fic. /^\Vaeruntur anguli ia regulari trapetio; circa quod Circulus 
xviii. V* deferiptus. Sint omnia quae antea. & eadem Fig. xvui. Dan- 
tur 
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tur quidem, & noti fiunt per conftruaionem oppofiti anguli AD\C. 
& ABC. Inde per ea; quae praecedenti propofitione offendun- 
tur; exeant cogniti anguli BADi & BCD. cum ille demon- 
ftracus ibi fuerit aequalis angulo ADC. ille vero aequalis an- 
gulo ABC. Sed dantur per conflrutionem anguli B AC & BCA. 
Ergo cognitos etiam adtequemur angulos CAD. & ACD. Igi- 
tur angulos omnes pcrfpe&os habebimus inlcripti Circulo tra- 
petii , 

Deinde AD. datum eft quidem maius latere BC • [ propo/it. 
praecedenti ] poteft vero cfle maius; vel minus latere DC . Ete- 
nim inferiptum trapetium hoc regulare intus Circulum comple- 
Qitur; veluti diclum eft ; [praecedenti proptjit . ] cafus omnes pro- 
pofitionis 111. & IV. cum duo latera fint neceffario aequalia . 
Quare in illis cafibus ; quibus una inaequalium datarum recfa- 
rum; qualis eft A Di eft minor una aequalium; qualis DC. erit 
latus /i D minus DC\ iis autem cafibus ; quibus una inaequa- 
lium i uti A D-, eft maior una aequalium: qualis DC; erit lacus 
AD. maius DC. 

Ergo fi latus DC foret maius ADi poflet quidem in trape- 
tio regulari, haud lecus ac in irregulari inlcripto Circulo ( pro- 
pofitione II. ) et Ve hac parte angulus CAD. acutus; re£lus ; & 
obtufus. Ac vero angui. BAD. in trapetio regulari inlcripto 
intus Circulum eft neceffario aequalis angulo ADC ( per antece- 
dentem ). Sed A D C . eft angulus neceffario acutus. Ergo & IMO. 
neceffario erit acutus. Ergo acutus neceffario femper iple angu- 
lus CAD erit. Hinc etiam femper obtufus erit angulus BCD. 
Et quidem demonftracur ( per eandem ) ipl eBCD. aequalis ABC. 
qui erat obtufus . Si datus ang. CAD. fit rc&us ; obveniet trapetii 
"latus CD. diametrer ipfius Circuli. Sunt igitur anguli huius 
trapetii omnes definiti . Q_. E. F. 

I 

■ScHOLivai» 

Manifeftumi eft ; Si ex quatuor datis rerftis lineis; quae regu- 
lare 


FIG. 

xvur, 


Digitized by Google 



EADEM 

FI6. 

xvm,. 


XAI. II- 


FIG. 

XIX. 


US PROBLEMA. I. 

laretrapetium componere debent Circulo infcridendura ; duae fint 
aequales ; aliae duae inaequales; neque triangulum ABC. ne* 
que ADC. fore Ifofceles. cum oppofita lacera AB. DC. fla- 
tui aequales debeant, qua ratione datae reQae duae aequales in- 
ter fe ; & duae inter fe aequales efle nequeunt . Nam quadriia- 
terum foret parallelogrammym . Et quidem analogia propor- 
tionis IV. non confideret . Igitur quicunque fint cafus propofic, 
III. non erit in hoc trapetio triangulum ullum Ifofceles. Si ve- 
ro ex datis lineis tres line aequales ; qui duo efle poliunt ca- 
fus ( propofitiones JV. ) erit Ifofceles triangulum ABC i fi cafus 
fit Figurae XIII. ipGus propoficionis IV. fed erit Ifofceles ADC. 
fi cafus iit Figurae XII. eiufdem propofitionis . Sunt enim in 
noflro trapetio duo latera oppofita AB. & CD. aequalia. Et 
Utroque cafu analogia propoficion. VJ. fieret xc — xd • c — d 
s: c — ~d. x. Nam AD — i fieret — AB — DC = c. at- 
que cfl quidem ( pofition . ) c major quam d. 

EU regulare trapetiym aliud llbfceles; quod latera duo; 
quae non funt parallela ; habet inter fe aequalia: & aliud fcalenumt 
cuius eadem latera funt inaequalia . Et inde nulla aequalia . Sed 
colligitur ex propofitione VI. circa quodvis trapetium regulare; 
fiquidem latera data aptari ad trapetium poflint ( propofii. V. ); 
& duae datae reQae non fint aequales inter (e; & duae inter 
fe aequales ; circylum deferibi ; atque [ Corollario propofii. IV. ] 
circa quodvis trapetium irregulare deferibitur quoque circulus . 
Igitur circa quod vis trapetium tum irregulare .cum regulare Ifo- 
fceles ( Lemmat . //.); et fi duae datae lineae non funt aequales 
inter fe; & duae inter fe aequales; Circulus potefl deferibi. 

PROPOSITIO VIII. 

S It datum trapetium AEHC. oportet illud circa Circulum 
deferibere. aut fint datae quatuor reQae lineae AE. EH. 
HC. CA non omnes aequales ; oportet ex illis trapetium compo- 
nere , 
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nere, & circa Circulum defcribere . Sunc quidem tres omni 
modo acceptae maiores reliqua . 

Ponatur efle AEHC. datum trapetium iam conftitutum ; & 
circa Circulum 0 ..dcfcriptum - aut ponatur ex datis quatuor redis 
lineis non omnibus aequalibus AE . EH . II C. CA. efle compo- 
fitum trapetium AEHC. St circa Circulum dcfcriptum . Igi- 
tur contingant Circulum latus AC. in fi. & latus A E . in D. 
Et latus EH. in F. Et latus HC . in G. Erit AB = AD . Et 
DE = EF\ atque BC — CG . & GH = FH. quare erit AB 
-b EF =3 AD -b DE. Et BC -+ FH z=CG ~-b GH. Ergo erit 
AB —b EF —b BC —b FH i fcilicet AC — t- EH = AD — t- DE 
-+ CG — 1- GHi fcilicet = A E —f CH • 

Aliter per algorithmum. Quoniam denominetur N. latus AB. 
Igitur erit AD = H. Inde DE erit = AE — N. Quare EF 
erit etiam — AE — N . Ergo habebitur FH = EH — A E 
— (■ N. paritcrque HG erit = EH —b A E —b N. & CG — HC 
— Eli — (■ A E — N. Sed eft quoque CG — BC — AC — N. 
Igitur erit HC — EH —b A E — N = AC — N. Inde HC 
-b AE erit =AC -+ EH . Sicuti antea. Confentit igiturreliqua 
Geometria cum algorithmo demonflrato . 

Itaque ita trapetium datum fit ; aut ex quatuor datis redis 
lineis ita conllitutum fit; fi circa Circulum Q_. dcfcribi debeat; 
ut duo oppofita latera fimul accepta aequalia fint duobus oppo- 
fitis fimul acceptis. Sive latera omnia fine inaequalia; five duo 
aequalia ;& duo inaequalia; aut duo aequalia inter fe ; & duo in- 
ter fc aequalia, quo cafu duo adjacentia latera AE. & EH. 
erunt aequalia; & duo adjacentia AC. & CH . aequalia; Cum 
duo oppofita fimul accepta latera efle debeant ( ex didis ) ae- 
qualia duobus oppofitis fimul acceptis . item quia fecus ; duo 
oppofita latera effent aequalia; & duo oppofita aequalia, quare 
quadrilaterum eflee parallelogrammum ; & non trapetium ; quod 
quaeritur, atqui data funt trapetii latera magnitudine. Ergo; cum 
datus jam , & cognitus fit illorum mutuus politus ; fi trapetium 

C circa 
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18 PROBLEMA. I. 

circa Circulum (it defcribendum i q.oJ demontlrntum cfl ; erunt 
quoque dati angufi trapctii quatuor A. & £.&//. & C. 

Itaque (it Circulus ; cuius centrum Q _ i circa quem ponatur 
defcripium daium trapetium AE1IC. Ex Q^. agantur normales 
QD. ad trapetii latu* AE . & Q_F. ad latus Eli. atque Q_G . ad 
latus Cll. &. QJJ . ad latus AC. lunganturque EQ^SiCO^. Erunt 
( lyputefi ) aequalia triangula EQJ). & EQF. atque CQ g. 
& CQG. Inde angulus DE<2_. obveniet aequalis angulo FEQ . 
Et angulus £CQ_aequa!is GCQ_- Igitur dividatur bifariam datus 
angulus AEll. a refla EQ^ & bifariam datus augulus ACU, 
a refla CQ_. Convenient E£K & CQ_ in punflo. quod fit 2_* 
Ex ducatur una normalis QD. ad larus trapctii AE. aut 
QJF. ad latus EU. aut Q_G. ad latus II C. aut 0 B . ad latus AC. 
Vnum enim, idemque ell. Et centro Q_ intervallo QD,. aut 
QF . vel QG. aut Q_B . deferibatur -Circulus. Erit is quaeficus. 
Id enim poiitum e(l i cum unum, idemque politum fuerit pun- 
flum Q_, Circuli centrum tam pro normali QD . aut 0 F . quam 
pro normali QGi aut Q_B . atque unum idem Qj, fuerit punflum 
concursus duarum EQ_. & CQ_^ ductarum per id, quod trape- 
tium circa Circulum politum fuerit deferiptum. Q^, E . F. 

Scuoli v M. 

Nequeunt ex quatuor dati trapetii iam conflituti lateribus 
effe tria aequalia . aut fi datae quatuor rectae lineae fint condi- 
tu t u r a e trapetium; nequeunt tres elle aequales; debent enim 
[ per demondrata ] latera duo oppofita iimul accepta ede ae- 
qualia duobus oppofltis funul acceptis . 

Analylis hacc omnes folvit calus; vel trapetium circa Circu- 
lum defcribendum irregulare fu ; vel regulare Itofceles ; aut Sca- 
lenum. atque fi duo latera AE. & Eli. aequalia fint inter fej 
& duo CA. Cll. aequalia inter fe> erunt anguli oppofiti EAC. & 
EIIC. aequales. 

In- 
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Intus Circulum vero datum i aut circa Circulum datum defcri- 
bere tiapetium i quod quidem minime e(Te poieft datum j duo enim 
fola latera data cire poliunt» problema cft facillimae folutionii. 

PROBLEMA II. GEOMETRICVM . 

PROPOSITIO. 

S It data Eliplis GDLF. Cuius diameter politione data GL . 

& Centrum 0 . Quaeritur punftum in Curva A . unde Ii or- 
dinetur AB\ atque ducatur Tangens AT occurrens diametro 
in T i fiat cxceffus inter quadratum ex GL . & re&angulum ex 
GO in G B ■, ad excedum quadratorum GL . & GB ; veiuti GL 
una cum GB ad fubtangeqtcm T B . 

Sic punftura A in curva quaefitum: & ordinarim adplicetur 
AB: atque ducatur Tangens A T conveniens cum diametro GLin 
T . Eli per do&rinam Conicorum LB . BG :: LT. TG.{ xxxiv. 
iii. i. Ctuictr. Aptlian.) Inde erit BO . BL :: GB. TB. Ece- 
nim dicatur GL ; t. & fit GB = x. Igitur erit LB = t — x . 
atqui cft per di£tam propoGtionem ;c — x * x •. x LG -+ GT , 
T G . quare erit e — x — x • x :: LG -+ GT — TG • TG' 

fcilicet i e — zx ■ x : f i TG. Ec inde TG = - 

_ ,, . tx zex — zxx . 

Quare TB fubtangens erit = — -t- x =a — — 

Inde erit t — zx • zc — tx nx-TB. live ~ — x\ nempe B 0 1 
erit ad e — feu B L\ uti G B ad TB. Q_. E . D , 

Demonfiratur aliter Synchetice . Nam erat LB. BG s: LT. 
TG . Quare erit LB — BG-, ad LT • — TGi live ad LG-, uti 
GB .ad TG. Hinc TG erit ad GB . ficuti LG . ad LB — BG. & 
TG GB-, nempe TB, erit ad GB ; uti LG -+ LB — BGi 
ad LB — BGi live uti zLB . ad LO -h- OB — BGi auc uti 
z LB adGO -+ O B — B G ; nempe uti i LB ; ad z B 0 ; & in- 

C * de 
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/de TB ad GB erit uti iLB ad zBO. fcu BO. BL :: GB. TB. 
Nunc; denominatis diametro GL\ & abfeifla GB i uti antea ; 


V 


erit fubtangens TB = P cr nu P er demonftrata . 


C , ac r • , Cf — ex ZCX, — zxx. 

Sed en [per politionem] .ce — xx:: c~+x. — 

i e — zx 

Itaque (i extrema duo mutuo du&a aequemur aliis duobus mu- 

tuo dubiis; habebitur c + — ccxx -+c'x — f* 1 — zc’ x -a- zcx* 

— zccxx — zx* — ic'x — ccxx — zccxx — f- c x' . Inde 

• • 1 

compotita aequatio erit x* — f — c* o . 

Quae deinde conflruetur lic. 

Inducatur parabola oy — xx. Igitur erit aoyy = x* . Et 
inftrucla aequatio reddetur aayy — f — — — c + = e. Sive yy 

4 L f, 5 fi. =o. 

2 a a aa 

Nunc diametro DE. & par. metro c= a . deferibatur para- 
bola KDI. Cuius vertet D. ducatur DII . parallela ordinatis pa- 


rabolae KD1. Et in illa fumatur DA = — ; atque diametro AH i 


vertice extremo punblo A iplics £M; parametro vcro = ; at- 

i a o 


que ordinatis parallelis i pfl DE fit deferipta fecunda Parabola 
BAC. Dico harum duarum parabolarum interfectiones praebere 
valores ignotae x . Duae inrerfeblioncs necelfario funt per de- 
feriptiones parabolarum; & non aliae. Sint autem interfcbliones 
M-M. Vnde agantur ordinatae MO ; & MP. ad Curvas. Sit 
MO ■ diela x. in angulo EDA; atque DO dicla^. Ordinatae 
nempe funt, & abfciflac parabolae primae. 

Patet , primam parabolam KDI deferiptam efle eam , quae 
indubia nova parabola cft ay = xx. Nunc deferipta CAB . fe- 
a c* x c * 

eunda eft parabola yy — t- — = q . 

r ^ i aa aa 

Nam 
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Nam fumatur intcrfeftio M in angulo EDA. Eft MP — DO 

= y . atque PA — DA — DP — ~ — x. fed eft MP 1 ae- 
quale re&angulo,- quod cx A P in Paramctrum efficitur, qua- 

lt , 3* 1 _ . , . c 4 

re erit yy = — — x X - — - . Et inde yy erit = — 


3 

}c*x „ }Ax 

j Et yy 

:<< 2 <i a 


= o. Accipiatur nunc inter- 


fo£lio M in angulo EDH. atque eft ibi etiam MP — DO = y. 
atque PA = DA -+ D P = — x . Eft enim DP in plaga 

averfa — x. Vnde eadem provenit aequatio. Sed in utraque 

• X^ 

curva funt caedem y; & eaedem & x. Ergo fufficiatur — para- 

1 1 

bolae primae loco yy in parabola fecunda. Et proveniee aequa- 

% X 

tio, quae erat conftruenda x* — +• — - — . — c 4 = o . 


Et cum duae fine neceffariac interfie&iones Curvarum M.M. 
duae funt radices aequationis poffibiles. Dccft vero in ipfa aequa- 
tione aliquis terminus i Ergo per algorithmum radices in illa funt 
verae fallis mixtae. Vnde una radix vera erit poilibiiis; altera 
& poffibilis falfa . Erat MO in angulo polita EDA = — t- x . In- 
de eric oppofita MO — — x. ambae vero DO. funt —*■ y . 

Itaque fumatur GB luper diametro GL aequalis MO — t- x . 
Erae enim in analyli GB = -t x . Ex B ordinatim adplicetur 
ad Elliplim refla BA. Et dufla cx A. tangens AT. conveniet 
cum ipfa diametro in T ■, ita ut fubtangens TB . quarta fit in 
proportione Geometrica poft G i 1 — GOy.GB. & GL 5 — GB'. 
atque G L —*■ G B . Id eniin politum eft . 

Iam vero demonftratum eft , eandem obvenire aequationem 
conftruftam; quae fane eadem eft cum invcnta:fi adfumatur — .v. 
Ergo accipiatur fuper eadem diametro GL in parte averfa; 
nempe ex L versus C portio LE = MO ( = — x .) pofitae 

con- 


riG i. 
& 11 


fig ir. 
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HG. J. contra primam acceptam \M0 — * x. Et ordinetur ad Ellipfim 
refla ED. atque ex D . fiat DP curvae tangens; concurret DP. 
cum diametro GL in P. ita ut fubtangens PE . fit quarta pari- 
ter Geometrica poft GL 1 — LO x EE . & GL* — L£*; at- 
que GL -+ LE. id enim pofitum eft. Q_. F. 0. 

S c n o l i v m . 

In inrenta aequatione deefl fecundus terminus; unde fumma 
radicum verarum erit aequalis fummae falfarum. Sed etiam deefi 
terminus tertius. Igitur coefficiens termini tertii atfeflus figno — 
nequit fcilicec cilc minor tribus oflavis partibus quadrati coelfi- 
cientis termini fecundi . aut produflum ex ultimo termino in coeffi- 
cientem tertii ; fi afficiatur illud figno — ; cite minus tribus 
oflavis partibus quadrati; quod ex coelficiente conftituatur ter- 
mini quarti. Quae ambae neceffariae conditiones feverc in al- 
gorithmo demonlirantur ; & nofiram nos habemus demonftratio- 
nem ; quibus ; fi alterutra earum defit; radices procul dubio erunt aut 
aliquae, aut omnes in aequatione quarti gradus fiflitiae. In no- 
ftra vero aequatione ambae conditiones defiderantur . Hinc ( per 
elgoriib.) inerunt in illa radices impofiibiles . Sed duae non omnes . 
duo enim punfla neceffario dantur concursQs Curvarum per de- 
Ccriptionem ; ficuti dicebatur. Vnde duae; quae funt radices; fune 
poflibiles. Ergo deferiptio curvarum Geomtrica refpondet algorith. 0 

Tum idem algorithmus demonftrat ; fi aliquo orbata fit ae- 
quatio termino; qualis haec aequatio eadem fuit; adede m illa 
veras radices cum falfis commixtas . Et deferiptio duarum ha- 
rum curvarum ; quae ipfam eamdem conflruit aequationem ; duaa 
piG. n. habet MO . fatisfacientcs problemati ; locatas in pofitu contra- 
rio; unde radices verae, & falfae aequationum algebricarum 
originem ducunt. Ergo ratum , conftanfque per haec fit quod 
de praediflis conditionibus, Si de mixtione difla radicum vera- 
rum , & falfarum aigebrica demonftrac Geometria , 

FRO- 
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PROBLEMA III. ARITHMETICVm’ 


OIt propofitum problema ; duos numeros invenire; ex quorum 

quadratorum additione dedu&a latera faciant 78 . & fi illis 

mutuo ductis addantur eadem latera; progignatur 39. 

Sit diftus unus z. alcer x . Erit ob unam conditionem zx 

_ , „ 30 — x . 

-+ z -+ x — 39. Inde z — E zx = 39 — *. Et z = 


Sed ob alteram conditio* 


rj2 1 — 78 * -+ xx 

atque 22— 

I -+ aar — +• xx 

nem ed rz -+ xx — z — x = 78. quare erit ; (i loco z. 
& zz fubdituti eius valorcs fuerint expofiti per x\ aequatio 

,51.-7®*-*« . l 9 _Z±Ji — * = 78 . Ec effi- 

1 -e x ' 

ix — e xx. atque conformetur ae- 

X’ — n xx — »73 x 


xx 


I -+ i X —E XX 
ciatur multiplicatio per 1 
quatio more confueto . & habebitur x* 
■ — 1408. = o . 


Habet 1404. diviforem 3 . & comperta aequatio dividitur 
per x — 3=0. Eli igitur x = 3.. Sederat z = * 

quare erit z = — =9. Sunt igitur duo numeri 3 . & 9. St 
4 

fatisfaciunt quaedioni . 

Sed ; divifa inventa aequatione per x — 3 = o ; remanet .v’ 
—e a, xx — <Sj jr — 468 = o . Ec 468 habet diviforem 9. at- 
que haec ipfa aequatio dividitur per x — 9 = 0. rcmanetque 
xx -+ 13 x — (■ 5» =0. Hinc erit etiam per hanc reduQioncm 

■ • , T . 39 — x . 30 

aequationis x — g. Vnde z = — , erit = - = 3 . 

1 —e x 10 

Ergo habentur iidem duo numeri inventi. 

Equatio x x x -e jz = o. nequit inferius deprimi; 

fed & duas habet radices f£lfc' as • quod propter omnia figna —E » 

quae adfunt ; Algebrae regulae demondrant. Et quidem erit xx 

—e 1 3 v 



PROBL. 

IV. 

fig. r. 


*+ PROBLEMA. III. 

-+ t? x -*■ ^ = — - — S'- — . Igitur habebi- 

4 4 4 

tur * — t- ^ V'- jp • Et duae erunt radices imaginariae 

4 

iplius * . fcilicet -+ V 39 — — • atque — \/ ■ 39 — 

~~4 4 

— . Soli igitur duo numeri funt aut rationales ; aut irratio- 
nales ; qui fitisfaciunc quaeftioni ; j . & p . 

PROBLEMA IV. GEOMETRICVM . 

PROPOSITIO I. 

OIt datus ang. acutus APD. cuius politione quidem datum lic 
^ latus BD. fed latus AB . magnitudine etiam datum. Quae- 
ritur locus pun&orum Mi ita utjiunQis reftis lineis MB.MA . 
quarum MA. fecet BD in Ei Iit triangulum BME. femper con- 
flans ■, 81 datum 

Ponatur efle feries punQorum M. M. quaefita. Agatur AF 
ad normam fupra datam politione BD. Cadet ( bypotbefi ) AF. 
inter B & D. Ex quovis punQo M. ponatur du 3 a MC ordi- 
nata fupra BD. in dato angulo quovis obtufo MCB. atque cx 
A. ducatur AO . parallela MC. occurrens BD. in 0 . quae ca- 
dec extra BF. verfus D. ob angulum in F. reflum ; & angulum 
AOD. qui erit obtufus; cum lit MC. parallela AD. Ex eo- 
dem pun&o M. fit du&a normalis MI. fupra eamdem BD , 
quam patet cadere extra BC. verfus D . 

Dicantur datae, & cognitae AF — t. AO = a. BO = c. 
Et abfeiflae BC ■ fint — (•# . atque ordinatim politae CM llnt — 1 ■ y ; 
Sic vero conlians triangulum. & datum BME z=dd. 

W AO, AF ; : MC. ML. live 9 . b . ; : y • — MI i 

Sed 
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PROBLEMA. 

SE y b y 

Sed triangulum BME. cft = 


_ BE x i y 


de erit ii = 


— BE erit — x — 


IV. zj 

atque erat = ii, In- 
igitur BE — — . atque EC = BC 
b 3 


— S£ 


BO 


1« ii 

7F 

z«ii 


by x — z «ii 




Eli etiam OE 


— c 


1 «ii — rii 


atqui 


by ' by 

(fumpto punfto M ; unde duflae ; uti fupra ; MC . MI .) (itnilia fem- 

per erunt triangula AOE. MCE. quare AO . OE :: MC . CE. 

, ... ladd — cby bxy — 1 add _ , , 

lcilicec a. ~ y ■ — ~~by . Ergo erit 1 «iiji 

— cbyy r=z abxy — 2 oadd. Et performata more conlueto 

1 a ddy axy 1 a ad d 

bc t bc 


aequatio efficietur yy 


• = o. 


Quae hyperboles efl: afymptotica . 

Componetur autem Cc . 

2 d d 

Abrumpatur in BD portio BQ_ = . Ex <2_agatur 0 K 


parallela AO; Ceu ordinatis ioci quaeflti. Et fit in portio 
QJI s=s AO = a. Ex H educatur HL parallela BD. Tum 
ex eodem £)_agaiur 0 XV. parallela AB. fecans HL in L. Et 
cadet 0 XV intra angulum BQJC. Erat enim ang. BOK aequa- 
lis AOD. & inde obtulus. atque erit angulus B 0 X aequalis 
ABD. Vitde erit acutus. Et datum e(l triangulum Q_LH ; ob 
QJH latus datum i & angulum 0 HL = DO H = AO B dato. 
& angulum QJ. Ii — B Q_L =ABD dato . Dicaturque 0 L = m . 
Nunc efficiatur 0_Z = 0 L = m . ad partes D. Ex Z. agatur Z T. 

parallela Q_LX. Et fiat ZT — BO — ' deinde afympto- 


tis QD R . & 0 X V defcribatur hyperboles T P ; per punQum T. 
Erit ea limes quaefitus punQorum M . 

Sit enim quodcumquc M in Curva. Vnde ducantur MC . 

D pa- 


FIG. II. 


EADEM 

FIG, 
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1 6 P R O B L E M A. IV. 

parallela AO. St MI parallela AF. atque MN parallela AB-, 
five QVX . quae cadent fupra BD pofitae licuti infchemacei pro- 
pter diftatn acquididantiam . Modo erit ( ctnftruSion. ) AO . 

OB :: MC. CN. fcilicet a • c y- = CN. Sunt enim BC 

= — f *■ .abfciflae ; & CM = — t-y ordinatae Joci quacfiti. Atque 


femper erit BN — BC — + CN = x — f — . & QJN fernper 


~ B N — BQ_— x —v — — . Item ob triangula fimi- 

Q 0 

lia QHL. MCN. propter angui. 0 HL = DQH = AO B 
[ uti diftum ] — MCN. 6t angulum QLH — BQ_L = AB D 
( quod etiam diftum) =MNCi habebitur Q_H Q_L ::MC.MN. 

nempe a. m :: y . = MN. fed funt ON. abfcifiae; & NM. 

ordinatae Loci conflrufli hyperbolici. unde ON X NM. efl fem- 


per = QZ X ZT-, five 


— idd 


_ 


, x — , 

a b a b 

Ergo ; fi fiat multiplicatio ; & condatur confueta forma ae- 
ayx taddy icadi 


i mdi 


quatio ; erit yy 


= o . Quae 


e bc bc 

aequatio fuit inventa. Igitur erit in defcripta hyperbole Locus 
quaefitus. atque fi ex quovis eius pun£to M ducantur lineae ad 
B. St A; quarum MA fecac BD. in E ; erit triangulum BME 
femper datum ; & = id . Id enim politum eft . Q^. E. F. 


PROPOSITIO II. 


Fio. IU. f' C Int quae antea. Et Hyperboles fit oppofita SG . Poterit 
^ Hyperboles oppofita perdufta elfe per pundum A . datae 
politione, & magnitudine re&ac Lineae AB. poterit etiam tota 
procedere extra AB. St poterit quoque illam fecare. Dico pri- 
mo ; aut permeet curva per A. aut fecet AB. aut tota extra /45 

ca- 
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PROBLEMA. IV. 1? 

dat; efle fempcr locum in eiufdcm SG curvae punflis M; cuius 
ordinatae MC in loco quidem quacfito fune — y . Sed ab- 
fciftae BC manent = — + x. fcilicct cfle femper locum in ipfa 
hyperbole oppofita refpiciente plagam ex B verfus D. politam. 

Etenim fit punftum curvae quod vis M. in ea parte accep- 
tum; unde ducantur; uti fupra in loco quaefito ; ordinata MC 
curvae ; atque normalis M I : item ducatur AQ. in angulo AO D 
obtuli»; & perpendicularis A F. fupra BQJ) afyptotum . Erit an- 
gutus BCM ordinatarum ea in plaga acutus; cum fint ordinatae 
parallelae (canflru 9.) ipfi AO. Atque eft quidem B C = -+ x . 
Sed CM s=s — y. Item fi M eft punQum in curva quac- 
fitum; iunflis MB. MA\ fccabic MA datam politione BD juxta 
problema in punQoE. non intus BD. qualis MAe. fed ad partem 
fiS. oppofitam ipfi BD. quod liquet; fccaret enim tunc 
ita refla MA ; fi duci pollet; reftam BM-, feu latus BMi ut non 
conftitueretur triangulum B MAE-, quod vult problema . Debet igi- 
tur illud conftituti hypochefi conditionis problematis. Nunc per 


ea, quae effe&a funt in praecedenti ; erit Ml =. s —.Et EB — 


Sed eft =BC~+EB=x- + IfAl - If _ di—byx . 
— by — by — by 

radi _ radd — cby , 
■by ' —by 


atque OE — BO ~b BE erit = c -+ 


Inde; uti fupra; habebitur proportio a. -■ * ^ y 

— by 

radd—byx Q uareerit _ loddy ~+ ebyy raaid — abyx 

— by ' ^ —by —by 

raddy raadd 
cb 


atque yy 


• yx 
c 


cb 


o . quae plane 


eadem aequatio eft ; quae fupra inventa fuic . 


Componetur autem Locus fimili modo , quo in praecedenti . 
Nam fic acceptum quodvis pun&um M in hyperbola deferipta 
oppofita in plaga refpiciente afymptotum 50 . ubi BC funt -+ x . 

D i Sed 
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Sed CM fune — y . Et agatur AlC parallela AO . atque nor- 
malis Aii. Ec AiN parallela AB ; fcu alymptoto O V X. Erit; uti 
c y 

in praecedenti ; CN= — — . atque BN= BC — CN erit =: 

■v . atque 0 N abfeirta loci conrtruGi erit = B Q___ — B N 

= — x — C JL. Eft vero N At = — — ; ordinata loci 

o a a 

conrtruGi. Atqui eft Q_N y NM = BZ X ZT . Quare habe- 
am dd 


bitur 


tertas 


i ai - 
b 

imdd 

~b 


— *y 


m y 
a 


curvae praefigi ligno 


■ . debet enim po- 

V 

non Cgno — ; cum in 


FJG. IV 
& V. 

TAB. III. 


F.G. V 


F1G. IV, 
& V. 


eadem plaga compotitus locus fuerit; ubi quaelitus. Ergo manet 
locus quaelitus; ubi determinatus ert. Et junctis ibi AiB. AIA. 
quae lecet 'B D in £; erit triangulum BA1E. femper datum; & 
= dd. 

II. Dico fecundo ; effe etiam locum in hyperbole refpiciente pla- 
gam BR afymptoti-. Vbi angulus Ordinatarum BCM lemper eric 
obtutus; cum lint ordinatae parallelae ipCi AO . ( conjlruBton .) 
atque abfeiflae , & ordinatae loci quaertti fient — y, & — y. 
Oportet autem , ut punGum E. tunc cadat fupra BR. ad par- 
tes fcilicet curvae S ; non vero ad partes curvae G; fupra 
BD . Id vero femper accidet, (i hyperboles ipfa oppolita per- 
tranleat per extremum punGum A reflae datae A B ; aut fccet 
i piam AB . poteft enim & per A . perduci ; & fecare reftam A B; 
& tota etiam extra illam prolabi ; ut initio num. I. dicebatur . 

Demonrtratur . Pertranfeat curva per A extremum punctum reGae 
AB . aut lecet illam uti in P. Agatur ex A normalis A F fupra 
BD; veluii fupra in folutione, & compofitione problematis quo- 
que efficiebatur. Ec d curva fecat AB i profeGo ; cum fic tunc 
punGum A extra curvam; fecabic normalis A F ipfam eandem 
curvam in K. Nunc iantAF. aut KF diftantiac curvae ab afym- 

ptoto 


Digitized by Google 


PROBLEMA. IV. -p 

ptoto/JOjD in locis A. aut A'. Et ; accepto punflo quovis M in 
curva; atque dufla ex M normali MI fupra R Q_D\ uti etiam fie- 
bat in folutione , & confiruflione Loci; erit MI diftantia curvae 
ab eodem afytnptoto R Q^D in punflo quovis M. atqui per pio- 
prictatem curvae afymptoricae eft dillantia MI • femper minor di l, &’ v' 
flantia -4/’. & minor dillantia AT* 1 ; unde ;& fecundo calu multo ma- 


gis; minor quam normalis tota AF . Ergo per Element. Geometriae 
refla linea AME non parallela afymptoto R QJ)i occurret illi in £ 
ad partes MI minoris quam AF. & inde femper accidet ; fi hyper- 
boles oppofita pertranleat per extremum punflum A datae reflae 
AB ■, aut fi fecet AB; ut punflum E cadat femper fupra BR ad 
partes curve S. non vero fupra BD. ad partes curvae G. Et 
polita conditio loco, qufi cadet punflum E. his cafibus femper 
f:rvabitur 0 . E. D. 

Nunc. Sic punflum quodvis M inhyperbole oppoficaC^. refpi-FIG.^rv. 
ciente plagam BR afymptoti. Vbi abfeiflae fiunt — x ; itemque 
ordinaciro poGtae funt — y . Ex M. ducantur ut fupra in loco 
quaefito MC. Ordinata Curvae, atque Normalis M 1 ; item du- 
catur AO . in angulo AOD. obtuto. & perpendicularis AF. 
fupra RQD afymptotum . eritque angulus ordinatarum BCM. 
obtufus ; cum fint ordinatae parallelae ipfi A O ( ConJIruBitn. ) 

Cadet C. extra BD. ad parces R. Cum fint BC [bypube/i ] — x. 

Quod e(t femper intelligendum in propofitione fcquenti ; & in 
inquentibus. Sunt & ordinatae CM in bis femper ( bypotbeji ) — y. 

Itaque fi praedentur; quae in loco quaefito cflfefla funt in 

propofitione I. erit MI= — -2- , Ec EB = . Inde EC 

a — b y 

r n - loid I A di tyX _ _ 

= EB — BC erit = — -f x = ; — - — atque 0 E 

— by — by * 

nn n r lodd mdd — (by „ 

ent = Ofl — t- BE = c -f — — = — . Ergo ana- 

— by. — by 
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30 PROBLEMA. IV. 

fccbitur zaadd — abyx = — zaddy —tcbyy. Atque yy 

2 aidy ayx zaadd . , 

— cb " — i- -y— — — — — = o . quae aequatio elt pbne 

ipfa eadem cum fupra inventa ( propo/it , l & Sun. 1 . baius ). Ita- 
que eodem omnino modo conftruetur ac illa tum in propofitio- 
nc I. tum in hac tccunda n. I Igitur erit etiam in ea hyperbole 
oppofita CS. Umes ordinationum quacfitus. 

PROPOSITIO III. 


fIG. VI. 
& VII- 


FIG. IV. 
& V. 


FIG VI 
& VII. 


FIG. VII 
«C VIII 


FIG. VII- 


Qlnt omnia; quae antea. Sed cadat hyperboles oppoiita GS 
^ tota. extra datam rectam AB . laro vero pertra&ati duo ca- 
fus funt ; quibus hyperboles haec oppofita aut pervadit per A 
punQum extremum ipfius AB -, aut lecat AB -, tumque oltenfum 
elt , effe lemper illam locum quaeficum ; cadercque interlectio- 
nem £ re&ae MAE. Si. afymptoti ROD liipra BR ad partes cur- 
vae S contra plagam QD . Ad hanc vero partem ; fed & ad aliam 
averfam; nempe ad partem curvae G verius QJ) incidere quo- 
que polTec hoc calu curvae percurrentis extra toram datam re- 
tiam AB interfisflio eadem E. itaque incidat intcrleftio £ ad 
partem curvae G versus Q_D. Ec cadat aut extra BO. aut in- 
tra BO . lemper enim conllituetur triangulum B EM i quod vult 
problema; &. mxta conditionem problematis. Dico hoc calu deferip- 
tam hyperbolem oppoGtam GS minime ede locum quaelitum. 

Cadat enim hoc cafu intarleftio E extra BO. Et ; fi liant, 
quae in fuperioribus ; erunt abfcillae loci quaeflti iplae BC — — x- 

atq; ordinatae CM= — y. Hinc erit MI = — Et E B = 


2 adi 

'—by 


. Sed EC =££-+£ C erit = — x 


— by 


, i a d d 

atque OE = EB — BO ent = ~ —by 

, . . . ieid—+c by 

Igitur analogia proveniet a - — ^ 




—y 


_ za dd~+ byx * 

— h 

2 add -+ cby 


zadd—vbyx 


-by 


Ec 


1 

I 
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problema IV. 

Et — i addy—cbyy tm—iaadd-+ebyx. atq; yy-i- 



_+ *by_x _+ = o. quae non eft aequatio fupra in- 

cb c b 

venta . Et fi pro EB = accipiatur illi aequalis (per alga - 


ritbmam ) — & efficiantur eadem; evadet aequatio yy 

’ -+ by 


i addy 
cb 


abyx iaqdd 


— o . quae & ipfa nequaquam 

cb cb 

eft aequatio fupra in loco quaefito comperta . 

Cadat hoc eodem cafii interfedionis E cum alymptoto BQD 
ad partem curvae G versu» 0 D ; dum curva tota perlabitur ex- 
tra redam AB i pundum E interfectionis intra BO. Erunt, 

• nn d r aaid 

quae antea; folum erit O £ — BO — BE = c — 

cby — ladd 


— by 

radd -+byx 


Et analogia erit <* • 


-by 

ia dd — cb y 
~~ —by 


—by 

fivc yy 


. Scilicet 
iaidy 


iaddy -+ c byy — iaadd-¥ a b y x . 

a y~ = o.quae non fuit 


xaadd 

~cl 


cb cb c 

aequatio loci quaefiti fupra deprehenfa ; & quae neq; proveniet ; fi uti 


FIG. 

VIII, 


nuper ; pro EB = - — — fumatur — | Sit nunc cafus Fig.V 1. 

Quare Curvae perdudae extra totar.i datam redam A B fit pun rio.vt. 
dum quodvis M acceptum ; fed M iundo cum A . & B ; atque pro- 
trada MA ; pundum interfedionis E i piius MA. & afymptoti B Q_D 
incidat ; fi fieri poteft ; ad partes cum S contra plagam QJO. At; 
cum pundum A . maneat inter convt tam curvam > & afympto- 
tum Q^BRD ; fecabit reda MA. necellario curvam inaliopun- 
do K-, aliter caderet tota extra curvam GS ; & non adtingera 
poflet ad A : aut eflet curvae tangens kn M-, non quidem fecans; 

con- 
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31 PROBLEMA. IV. 

contra hypothefim . Hinc fi K eft curvae punftum ; iungis KB ; 
& M B ; forcc triangulum EMB aequale triangulo EKB ; Nam 
ob E MA. & M . Et K. curvae punfta efiet ( hypotbefi ) in fe£tio- 
nc oppofita G b^ M S limes ordinationum quaelitus. Maxi- 
mum autem abfurdum ; ei triangula provenire aequalia; cum 
bafis EB fit communis; & altitudines MI, Kl\ nempe nor- 
males MI,KI demiftae e curvae pun£lis ad afymptotum ne- 
ccfiaiio efie debeant ob curvam afymptoticam inaequales. Igitur 
interfectio EG . curvae . hoc cafu non pollet cadere ad partes G S . 
contra plagam QJ)i & non erit in hypcrbola oppofita Locus. 

Aliter. Iam duo punfta dcmonftrata funt M . & K. debere 
hoc cafu efie interfectionum Lineae EM A i & curvae GS . fi E. 
cadere ad partes G . curvae poffet . Ducantur ex illis rectae M N. 
& MI . & MC. atque K.N .& /v/. & KC . ficuti in praeceden- 
tibus . Nunc tam pro punfto Af.quam pro punfto K. edet EC 

m „ „ 1 add i a dd — b y x 

= EB — BC — — 7- — t- x = - — — . Tum e fiet OE 

— by — by 

_ n _ _ i add zadd — by c . . 

= OB -+ BE = — , -+ c — — . Et analogia 

—by — by 

c zadd — byc zadd — byx ... , . 

foret a. — — y. — i— , Hinc haberetur 

, /i V J 1 U . r 


Q V X 

— zaddy -4- byyc = za add — a byx. Et yy — i- — 

zaddy zaadd _ „ . . 

- — - • — — — — = o. Quae non eft aequatio inventa. 

Itaque; non fpeftato etiam illo abfurdo; nequaquam cadet inter- 
fectio £ hoc cafu ad partes G . curvae ; ita ut efie poflit in hyperbola 
oppofita locus, atqje femper cjeomecriam inter Syntheticam 
convenit, & Algcbricam. Ergo ;fi feftio oppofita GS loci hyperbo- 
'lici inventi cadat tota extra datam rcftam AB i nufquam habebit 
locum quaefitum Q±E. D . 


S c h o- 
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SCHOLIVM. 

In cafu propofitionis fecundae num I. refla linea MAE de- 
terminata quemadmodum faepe diftum efl i potefl fecare fcfkio- j[ G . m, 
nem oppoficam in uno punflo ; & poteft in duobus. In cafu quae ibi. 
ciufdem propofitionis num. II. (I curva oppofita pervadit per 
extremum punclum A datae reflae A B ; ipfa EM A . minime fecabit 
eandem curvam in alio punflo praeter M ; fecaret enim in tribus 
punflis curvam unam hyperbolicam refla linea; quod fieri nequit 
per Conicorum difciplinam . Si vero ipfo eodem cafu num. II. 
curva oppofita fecac eandem ABixni in P; poteft etiam & in figv. 
alio fecundo punflo refla linea EM A fccare curvam praeter pun- 
flum M. Igitur in cafu ( Prop. 11. num. 1. Fig. 111. & num. 11. 

Fig. V. ) potefl refla EM A fecare curvam oppoficam in duobus 
punflis ; & non in duobus; fed in uno fecabit» 

ln cafu PropoC III. fi interfeflio E caderet ad partes S . curvae VI 
contra afymptotum 0 D ; fecaretur curva neceffario in duobus pun- 
8is M. & K. a refla EA Mi uti ibi oflenfum efl . Sed fequeretur 
abfurdum demonfiratum in propofir. Qua de caufla non elt Locus 
eo cafu in hypsrbola oppofita GS. Atq; fi eadem interfeflio E ca- 
dat ad parces curvae G versus 0 D . nuipiam erit locus in feftione. 
quod etiam ibidem demonftratur ; five E incidat intra BO. five fig. vii, 
extra . Quo utroq; modo refla EA M • nequit nifi in unico punflo M. & 
curvam afymptoticam fecare ; cum anguli MEB. vertex fit E. lupra 
afymptotum .Inde eius duo latera EAM ; & EB. femper fiibindc fient 
divergentia . quare EAM. numquam potefl alibi occurrere curvae 
afymptoticac identidem ad afymptotum femper eandem BE acce- 
denti . Id vero in aliis cafibus propof. II. Fig. m iv. v. non confidit. 

Ergo in feflione oppofita erit femper locus quaefitus» fi per» 
tranfic illa per extremum punflum A. datae reflae AB. {pro - 
pofttione II. num. II. Fig . IV. ) Et nufpiam erit locus ; fi curva 
cadat tota extra AB ;atque abfciflac fine — x . & ordinatae — y ; 
in loco quidem quaefico . ( Propoftt. III. Fig.V.& VI.) Si denique 

E curva 
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curva ipfa oppofita cadat tora extra A B ; & non fscct reGam A B i 
Sed abfciflae lociquaefici fint-+ *. & ordinatae —y (Tropofit. 11. 
nam. /. Fig. 111.) aut lecet ipfam AB. ( Propofit . II. num. 11. 
Fig. V. ) tunc erit femper oppofita leQio hypeibolica limes ordi- 
nationum quaeGtus . Haec enim ex praecedentibus conicGantur . 
Et quidem his duobus poftremis cafibus ; cum non demonftrctur 
reGa EMA neceflario fecare curvam oppofitam in duobus pun- 
a«i poccft enim , & non poteft fic illam fecare; uti initio fcholii 
diGum eft;&cum loci quaeGti aequatio bene proveniat ; non le- 
cabit ipfa EMA curvam illam in duobus punGis: & locus fane 
erit in curva ( propaft. II. num. I. Fig. III . & num. 11. Fig. V.) 


PROPOSITIO IV. 

S int omnia quae antea. Sed datus angulus ABD fit reGus 
( Fig. 1. Psopofit. I ) & idem quaeratur . datus enim ibi fuit 
acutus. Eadem omni ex parte erit folutio; & conftruGio. Ete- 
nim folum fiet AF = AB. Hinc AB erit = *. Et in conflru- 
ftione afymptotus QJLX erit ad normam fupra B‘D . in Q Et 
cadet etiam intra angulum B^obtufum . Et reliqua uti io Pro- 
pofitione prima ■ 

Sit idem angulus A BD datus obtufiis . Conficietur quoque 
eodem modo problema. Et datus angulus ordinatarum MCB 
erit quoque obtufus. Et perpendiculum AF. cadet extra AB. 
atque AO parallela duQa ordinatis fupra BD. incidet fupra B D . 
ad partes D. Sicuti io praecedentibus. Et EC erit pariter = 
BC — ME. atque 0 E = BE — BO . uti in loco quaefito . ( pro- 
ptfii. I.) Et reliqua omnia eodem modo ficuti antea perficientur. 


PROBLEMA V. GEOMETRICVM. 


PKOBL 

V. 


PROPOSITIO I. 


TAB IV. 
FIO L 


S it datum politione i & magnitudine triangulum BAQ_. reGan- 

guimn in B . Quaeritur trames punGorum M. ita ut duGiS 

ex 
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ex punQis M. lineis rtQis MN parallelis BQ.. & occurrenti- 
bus in N. ipfi B A protraflae hinc, & hinc, fi jungantur MA. 

& N Q_. ^* nt aequales. Sit ABQ _^ datum triangulum non Ifolce* 
les, Itemque fit AB latus minus latere BQ_. 

Ponatur inventus Limes DEI. cujus punSum quodvis fit M ■ FIG - 
manens in locis pofitis fuperne ipfi datae BQ_. Ex M. dufta MN * ADE 
aequidiftans BQ_.it cet BA in N. ConneQantur MA. & NQ_, 

Sint datae AB = » . & BQj== b. atque ablcifiae loci quaefiti 
A N ex A tendentes verius B. fine — + x. Et ordinatae ibi po- 
litae NM in plaga averfa ipfi B<£. fint -+y . Erit BN=AN 

— AB = x — e. atqui eft MA ' = yy -+xx. atque NQ2. = 

H ~+ xx — tax -+ os . & MA. ( byfotbcfi) eil = NQ_. Er- 
go erit yy •-+ xx = bb — f xx — i*x -+aa . Et yy -+ xgx 

— bb — a a =3 o. Conftruetur autem Locus fic. 

Sumatur in AB. verius B . Linea AD = — -+ — . Erit 

10 1 EADEM 

AD. refla maior AB . Quod oilenditur. Nam eft — tertia 

Geometrica poft «.& b . quae fit refla linea L. Inde erit AB . B 0 
:: B Q_. L. Quare ( byftibefi) erit L . maior B Q_. Et longe magis 

maior quam AB . Hinc — maior — — . & — — f — — ; fcilicet 

* x i x ia -» 

g .AB AB 

-+ — maior erit — h — . nempe a . Quare AD. refla definita 

maior erit AB. Inde punftum D. cadet extra AB. verfus B. 

Nunc axi DBA. vertice D. parametro DL = %*, defcribatur 
Parabola lEDP. Erit ea femita punflorum M. quaefita . 

Quoniam ordinatim ponatur ex DBA. quaevis NM ad pa- 
rabolam in crure DE. luperius ad BQ Et funt AN = x. 
abfciftae loci quaefiti . Sed loci conftrufli fimt ablcifiae D N =s 
bb a 

— —*■ — — * • Eaedem vero NM s= y . ordinatae utriufque 

funt Loci. Sed ob parabolam habetur MN' *= DN X DL. Igi- 

E i tur 
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»<S 

tur erit yy — — f — — x X 2 « . Itaque erit > = tt ~+ 

oa — tax. Et yy -+ xax — aa — it = o. Qui locus fuit 
inventus. Quare iunQae femper MA. & erunt aequales. 
Jd enim jpo/itum eft. Q_. E. F. 

PROPOSITIO II. 

.EADEM OInt omnia quae antea, non permeabit Parabolae crus ‘DF. 
f1 ®' ^ per Q_, verticem dati trianguli . Eflet enim per locum Geo- 

metricum re£ta BO x= AO . Quod valde abfonum rationi. Item- 
que fi ordinaretur ad curvam tota Q_BOi tunc><0 foret — A Q_. 
Ergo foret *= BQ . • E* inde = fiO. Quae omni modo cum eadem 
ratione pugnant . Et quidem ; fi ad curvam ordinata foret 
ipla Q_BO . fieret B QJ == DB x L)L . Quare e flet it = 

— — t- — — a •£ i*. Eft enim DB — AD — AB. Igitur 
2 

eflet ii = it *-+ 44 — laa . quod ii ratione prorfus abhorret . 

Eft vero Locus in crure ipfo DF. Nam fumatur quodvis 
punQum <M . in illo fuperius ad datam BQO. & ordinatim po- 
natur M N i erit A N =* —far. Et MN=* —y . Inde MIP erit = 
-+yy. Et reliqua .uti antea. Eritque etiam ibi N<2„ = MA. 
Itemque fi fumatur ibidem tota ordinata MNM. erit MA. in 
crure DE =3 N<2^. Sed MA cruris DE eft = MA cruris DF. 
Ergo in crure DE eft etiam MA — NQ. 

Accipiatur nunc plaga infra BQJ) . Vbi ablciflae efficiuntur 
= — x . Et ordinatae in parte verfus parabolae crus DE fune 
— *■ y } fed in loco verfus parabolae crus DF. funt — y . Itaquo 
fit ibi abfeifla APi & ordinata PK verfus DF . Et erit parabo- 
lae abfeifla DP = DA -+ AP — — -+ — — x. Et ordi- 

14 1 

nata PK erit = — y. Igitur eadem prodibit ibi aequatio. Et 

fit 
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iit ibidem abCcifla AH. Et ordinata HM. verfus DE. Et erit 

parabolae abCcifla DH = DA -f AH = — -+ — — jr. Et 

14 1 

ordinata HM. erit = — f y . Et eandem etiam inveniemus ae- 
quationem . Inde erunt iunQae St AK. atque HQ_. St AM 
inter Ce aequale*. 

Tandem Locus in Curvae portione TR. intercepta inter duo 
trianguli latera BQ^AQ^ infidit etiam hinc, & inde ad curvam. 
Quoniam erit ibi ab (eida BN — AB — AN = * — x & ordi- 
nata NM= y. Inde efficiantur omnia; quae antea: eritque ibi 
MA = = NO . Ergo fane ubique in deferipta parabola adeft quac- 
fita Cedes ordinationum MN. 

PROPOSITIO III. 

Qlnt omnia qua antea. Sed datum triangulum BAQ_. Sit ICo- 
^ fceles . Et erit idem locus parabolicus ; qui quaeritur . Sint 
enim quae prius. Itaque erit AB = BQ^, Inde a—b. Et AD 

= — —*■ Jf fiet = s. Igitur erit AD = AB. Et B . effi- 

cietur vertex parabolae in loco conftruGo ; cum iam provenerit 
locus quaefitus yy -4 n* — i as = o. Idem vero axis 
B A . erit Parabolae ; & idem latus re&um 2 § . Igitur fic ordi- 
nata MN. St abfcilfa BN . Erit illa quidem = ^4 y . haec ve- 
ro aequalis femper erit a — x. Sed eft MN 1 =3 BN X **• 
Quare erit yy = ice — x»x . Et yy -+ 1 #* — xta = o . 
Et ubique veftigia M. in utroque parabolae crure BE . & BF. 
invenientur tam Cupra, quam infra pun&um A . quare ubique erit 
MA aequalis NQ_ . 


ALI- 


m j. 
Scii 
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fIG. III. 


EADEM 

FIG. 


FIG- I. 


i» PROBLEMA. V. 

ALITER OMNIA SYNTHETICE. 

L E M M A . 

I. CMt data reda linea AD. magnitudine i cuius data pars AB. 

divifa fit bifariam in C. Addatur ipfi AD in diredum refla DO 
aequalis BD. Erit AO-, fcilicet dupla BD\ una cum AB. aequalis 
aCD.Nam efkAQ = AB-+BOc=xCB—¥iBD—xCD. Item 

erit z DA — BA — zCD . Nam eft DA — CD =AC = 

• a 

Ergo erit iDA — iCD = B A. Et iDA — BA = i CD. 

II. Sit refla AB, Si refla B 0 . atque fit K tertia Geome- 
trica poli duplam AB . & poli B Q__. perfpicuum eft i efie du- 
plam K tertum Geometricam poli iimplicem AB- Si poli B Q_. 

PROPOSITIO IV. 

A yTOdo fine, quae antea . dividatur BA bifariam in C. Et de- 
icripta fit parabola EDF. vertice; axi; parametro ; quem- 
admodum in fuperioribus eonllitutum eft. dico illum elle locum 
quaeiitum. demoqfttatur . Eft refla DL. parameter. 

Nam fumatur lemiordinata Parabolae quaevis NM. ex A. 
veritis verticem D. Eric per parabolam MN 1 = DN X F)L. 
Inde AM' = AN' -+ MN 1 erit AN 1 -+ DN X DL. Sive 
AM l = DN x DL -+ AB 1 -*■ i AB X BN -+ BN 1 (4. *. 
E/em.) atqui eft DL = i AB .[ per fabricam J Quare erit A M' = 
t AB X DN -+ a AB X BN -+ AB 1 — f BN 1 . Sive AM 1 = 
lAB X DB -+ AB 1 -+ BN 1 . [ I. *. E/em. ] Scilicet AM' erit 
== i DB x AB -+ AB 1 -+BN 1 . Sumatur tamquam una refla 
linea 1 DB -+ AB. atque altera fit reda AB. Igitur erit xDB 
X AB -+ AB 1 redangulum ex reda 1 D B -f A B in redam al- 
teram AB (per eandem). Et inde AM 1 erit = redangulo; quod 
cx 1 DB ~+ AB. conficitur in AB i una cum BN 1 . 

Erat 
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Erat ( conjlruflitnc) tota AD aequalis ipfi AC. fimul cum 
tertia in proportione Geometrica poft iAB. & BQ. Sed AD. 
componitur ex AC. & CD. Ergo erit AC -+ CD aequalis ipfi 
AC. cum diQa tertia Geometrica; Et; fublata communi AC; 
eric fola CD aequalis eidem tertiae . Ec dupla CD. aequalis ter- 
tiae Geometricae poft AB. & BQ. [ Lemm. n. 2 .] atqui dupla 
DB fimul cum AB . eft aequalis duplae CD(Leam. n.i.). Er- 
go dupla DB fimul cum AB . erit tertia illa poft AB. & B Q_. 
Et 521 erit aequale re&angulo ; quod ex dupla 2)5. fimul cum 
AB . tamquam ex una reQa linea conftituitur in ipfam AB. ( i<S. 
\i.E/em.) atqui hoc redangulum una cum BN 2 . erat aequale 
quadrato quod ex AM. Igitur erit A M 2 = 5 21-+ BN 2 . Sed 
etiam eft N21 = B 21 -+ BN 2 . Ergo erit AM 2 = NQ2 . Ec 
AM= NQ_. Qj,E. D. 

Accipiatur nunc iemiordinata parabolae quaevis HM. ex A , 
in plaga averfa vertici D. Et fiant, quae antea, atque erit A M 2 
= MH 2 -+ AH 2 = DH X DL -+ BH 2 — BA 2 — iBA x 
AH. ( per parabo/. & 4 . 2 . Elem. ) Sed eft DL = [ coa/iruBion. ] 
iBA. quare eric A M 2 = 1 AB%DH — 2 AB x AH -+ BH 2 — 
B A 2 = 1 AB x DA -+ BH 2 — BA 2 . Etenim eft A B x DH= 
AB XDA -+ AB x AH(i. 2 . Elem. ) five iAB X DH=iAB 
DA — i- 2 AB X AH . Inde eric iAB X DH — 2 AB X AH = 
iAB X DA. Ergo fiec AM 2 = 2 AB X DA ~+ B H 2 — BA 2 - 
Ec conftituatur una refta linea iDA — BA. [eric autem fem- 

per ( bypotbefi ) iDA maior quim BA ] Ergo zDA X AB . 

BA 2 . erit rcSangulum; quod ex refla linea iDA — BA in 
BA efficitur ( per eandem ) ; cui fimul cum BH 2 erit aequale 
AM 2 . Et ficuti antea oftendetur iCD tertia Geometrica poft A B ; 
& BQ. atqui 2 DA — BA eft = aCZ) [ Lemm. n. 1 . ] Igitur erit 
AB tertia Geometrica poft BQ_j & iDA — BA. Quare B<£ 
— reftangulo quod ex refla linea confticuta xDA — BA effici- 
tur in BA. ( 1 6 . vi. Elem . ) ; cui una cum quadrato 6 H 2 erit = AM 2 . 
Ergo AM 2 erit = 521 -+ B H 2 . Sed etiam //21 eft = 52* -+ 
BH 2 . Inde AM 2 = H££. Et AM = HQ_, Q. E. D. 


EADEM 

F1G. 





PROBLEMA. V. 




PROPOSITIO V. 

QInt omnia, quae antea. Si datum triangulum fuerit AB jgjfo» 
i-IG. II. O f ce ] es ; facilis eft fynthetica problematis lolutio . Nam i 
veluti cafu eodem eftedum eft in propoCt. HI. ( FigA quae ibi)-, de- 
feribatur Parabola eadem; fed vertice B communi cum trianguli 
ABQ_ dati vertice: & erit ea Limes ordinationum quaefitus; 
plane idem ac in alio cafu . Quoniam fumatur primum abfcifta 
BN in axi BaG. fupra pun&um A. Et inde ordinatim ad cur- 
vam ponatur N M; iunganturque MA. & N Q_, Eft quidem MA' 
= MN' — 4- NA 1 = BN X * BA -+ NA ' = ( 7. i. E/em. ) B A* 
-*■ BN ' = BQ/-+ BN'. Sed etiam NQl eft = BN* -+B<£. 
Ergo erit MA' = NQ/. & MA = NO . 

Accipiatur poftea alia abfcifta BH infra A unde flt ordinata 
ad parabolam pofita II M. Et conne&antur H Qj atque MA. 
Eft fanc MA' = MH' -a- AH' = BH X 1 B A -v- AH' ; fci- 
licet = 1 BH X BA -i- AH'-, inde erit M A' = B H' —*■ B A' 

[ 7. i.Blem,] = B H' — t- BQ _' . atqui etiam eft H Q/ — B H' 
— f B Q/ . Igitur erit MA' = HQ/. atq -,MA = H 0 . 0 , E. D . 

PROPOSITIO VI. 

fig. IV. T^TVnc in eodem triangulo dato ABQ_. non acquieturi fit la- 
tus AB maius quam B Q_; Et erit reda AD minor AB. 
Quandoquidem (it refla linea L .fupra definita (propofir. I, ) Igitur 
erit AB . BQ_:: B Q.L i atq; inde- [ bypoib.] reda L minor B Qj 

Igitur erit L. longe magis minor, quam A B . Et minor ^ . at- 

L AB . AB AB _ . L AB . 

que (- — minor h — ; Ergo erit — -+ — minor 

^ i 1 1 i 0 1» 

A B , fcilicec AD(eaJ. prope/. ) minor A B . cadetque vertex D curvae 

parabolicac intra latus AB. trianguli dati ABQ^. Et reliqua 

hoc 
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hoc cafu ipfius verticis D intra 2 ? A locati fient plane uti in ante* 
cedentibus; li triangulum non fuerit Equicrure ; tum in Analy- 
tica;cum in Synthetica folutione . Etenim pro folutione Syntheti- 
ca; li lemiordinata fumebatur quaevis IIM parabolae infa.d; opus 
erat; ut iDA foret refla maior quam BA. ( P> opofetion. IV.) 
atqui aut dati trianguli non Ifofcelis AB flatus A B Ut mi- 
nus; aut fic maius latere Bj^i erit femper refla 2 DA maior 
quam A B ; quoniam ; fi dicatur quoque 4 tertia pracdifla pro- 

L B A 

portionalis ; eric ( conftruBion. Propofii. I. ) femper — -+• — — 

— DA. unde erit femper L -+BA — 1 DA. Ergo 1 DA erit 
maior femper refla linea quam BA. exceflu eiufdem tertiae pro- 
portionalis . Quare patet quod propofitum efl . Solutio autem 
analytica cft eadem, quae fupra [ Propojitione I , ] 

ScKOLIVM, 

I. Oflenditur in his femper; fi fumatur etiam radix falfa — a», 
progigni aequationem ; quae conltruitur ; & quae efl ipiamet inven- 
ta. Ergo oflenditur, £ radicibus etiam fallis praeberi valores igno- 
tae jr.&effe illas aequationis invencae etiam radices; & fatisfacc- 
re quaedioni. Et ita femper in antecedentibus; & in inlequcati- 
bus. Quod fcmel admonitum volumus. 

II. Quaefivit Limitem hunc parabolicum infignis ad laudem 
Geometra V. Viviamus in Divinatione fecunda Geometrica in Ari- 
llaeum feniorem Lib. 3. a propofitione XIX. ufq. ad XXII. de Lo- 
cis Solidis. Quatuor igitur propofitionibus rem abfolvit. Qua- 
rum prima proponit problema ; li datum rcflangulum triangulum 
fuerit Ifofccles ; eres vero aliae fpcflant catum ; fi idem triangulum 
non fuerit Ifofccles . Et duae illarum continent non brevia Lem- 
mata ; tertia autem; qua Problema folvitur ; fatis bene efl longa, 
lam vero folutio Analytica non adeft . Et noflra Synthetica folu- 
tio ab i|la Vivianii efl plane diverla. 

¥ PRO- 


FIO. IV. 


FIG. I. 
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'problema VI. ALGEBRICVM. 

PROPOSITIO VNICA. 

T Ucorcma praecipuum Algebricum eft; in tot pun&is curvam 
ab alia curva fccari,& non pluribus; qviot indicat nume- 
rus faftus in multiplicatione mutua duorum exponentum ignota- 
rum duarum maximarum; quae ignotae naturam curvae common- 
ftrant . Id theorema interfeQioni duorum Circulorum minimfe 
convenit; qui mutuo in pluribus quam duobus pun&is non fecan- 
tur per Elem. Geometr.. Deberent vero in quatuor; cum Circu- 
lus curva Iit conica duarum dimenConum. Ed igitur Circulus a 
Theoremate fecludendus. Attamen oportet & Algcbrice quaere- 
re in quot pun&is Circulus Circulum fecare poflit ; atque con- 
venientiam Algebrae,& Geometriae manifedare . Quod facere 
aggredimur ; cum a nemine haftenus confeftum viderimus . 

Linea primi ordinis eltre£la;& unius dimenlionis. Et Linea 
fecundi ordinis ; (eu curva Primi Generis cil curva conica ; atque 
duarum dimenfiouum: & linea Tcttii ordinis ; feu curva Secundi 
Generis eft trium dimenfionum: atque linea quarti ordinis , live 
Tertii Generis eft quatuor dimenfionum : atque linea quinti ordinis ; 
feu Quarti Generis habet quinque dimenfiones . Et ita deinceps. E- 
tenim linea primi ordinis ed reQa . Et nomen generis tribuitur lolia 
lineis curvis. Quae noca ordo do&rinae hic podulavit enunciata. 

Itaque cum conicae lineae Gne duarum dimenfionum ; pro- 
fero curva conica non fecabit aliam conicam in pluribus, qulm 
quatuor punitis . poted enim fecare in minoribus . quod femper 
intelligcndum ed . Et curva fecundi Generis non fecabit aliam 
Generis etiam fecundi in pluribus quam novem pun&is : atque 
non fecabit curvam generis primi, feu conicam in pluribus, quam 
fex punitis. Atque curva una fecundi Generis non interfecabitur 
cum altera Tertii in pluribus quam ii. punctis. Et ita hoc ordine 
«de reliquis. Dcmondratio Algebrica generalis pro omnibus curvis 

effe . 
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cfle poteft ( fed& aliae demonftrationes prolatae ; & litteris traditae 
funt ) quoniam fi cx punGo unius imerfeGionis duarum curvarum 
ducatur ordinatim polita in dato angulo ad aliam reGam ; live 
diametrum aliquam ; politione datam : quae reGa ordinatim 
polita habeat exponentem maximum curvae , atque naturam 
illius indicantem; continebit fane ipfa ordinata; calculo al- 
gebrico inftituto iuxta naturam duarum curvarum mutuo interfe- 
Garum; diroenflones numero pares diGo produGo. Quod com- 
pertum ; pcrfpeGumquc eft in conftruGionibus aequationum alge- 
bricarum ; quando problema eft determinatum. In quibus con- 
ftruGionibus duae adfumuntur curvae ad ipfam conftruGionem. 
Oportet autem ; ut aequatio conftruGa radices omnes habeat 
realcs aut veras, aut fallas; & nullam fiGitiam. 

Excipiendus eft Circulus, qui curva eft primi Generis; aut 
fecundi Gradus ; attamen Circulus Circulum non fecat in pluribus 
qulm duobus punGis • quod oftenditur in Elementis Geometriae . 
Sed id ipfum Algcbrica analyfis modo nuper expofico per in- 
terfeGionem duorum circulorum; ex qua interfeGtone linea re- 
Ga ducatur ad aliam pofttione datam in angulo reGo; & quae 
linea reGa ordinatim pofita in conftruGione naturam exponit 
circuli; plane, & reGe commonftrat. 

Sint enim Circuli duo fefe mutuo interfecanres . Quorum cen- 
tra B. & 0. aut ambo manentia intus unum Circulum; aut 
alterum incus unum Circulum alterum intra alium Circulum. 
Sintque interfeGiones N.&N;undc agantur NC. ordinatim ad- 
fumptaein conftrutione ad angulos reGos fupiaSO . quae BO data 
cencra coniungat . qui primus eft cafus. Accipiuntur autem du- 
Gae NC. normaliter fupra BO ad demonftracionem huius Theo- 
rematis; quod nunc oftendendum eft. 

Producatur BO. eo ufque fecet Circulos in D. & T. atque 
in E. & <2.. erit DT diameter unius Circuli; atque EQ^ dia- 
meter alterius. Et coniungantur NO. & NB. dicantur radius 
NO = a. & radius NB = b . Item dicatur BO = c . Et or- 

F * dina- 
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dinacim polita NC pro conftruftione fit=Ar. Erit OC=BO — 
B C i aut s= B 0 -+ BC . Quare erit OC = c^+ V W — ~xx . ae- 
qui eft NO 1 = NC 1 — f OC 1 . quare erit «« = **-+ rc — ac 

y/bb XX —>rbb — arx; five=** 

Inde erit a a — bb — cc = l 


hff-F lf V W — x * 


-+ ic y/ bb 

— t- c* — x aobb — xaacc — F ibbcc = 4 ccbb 
a * b + r 1 aabb aa 

4 f* 


atque xx 


4cr 4 arc 
= o . Quae aequatio eft fecundi gradus . 


bb — xx. 
Tx ■ atque a 4 -+ b* 
4 CC XX. 

bb 

x a 


bb 


Secundus Calus . Sit modo linea pofitione data non quidem 
BO iungens centra Circulorum j fed alia HL. ad quam ordinata 
in conftru&ionc referatur. Sitque haec ordinata in angulo pariter 
re£to lupra HL. qua e HL cadat vel intra duos Circulos; vel 
extra. Et vel hinc ; vel inde ab ipfa POD.dicaturque in conftru- 
Sione NI = x. Eft quidem NJ reQa ex punfto interfeSionis N. 
dufta • & quae prottafta fecae eandem BOD in C.&.HL. in I. 
ad normam {bypotbefi ) . Eft fane HL. parallela BOD accepta. 
Data eft politione HL ; & data etiam pofitione; itemq; magnitu- 
dine BO . Et denominationes re&arum lint quae antea . Sed IC data 
Jit = i. EtitNCz=Hl-+]Ci(ivc=alC — NI. Hinc NC = x — f 
i\ five = d — x . Sed eft BC * = BN l — NC *» Vndc BC 

— V BH* — NC 1 . Ergo critflC = V bb — xx — 1 dx — dd\ 
five — V bb — xx —b xdx — dd . Atque CO = B O — BC . 
five = BO — F BC-, erit = c V bb — xx ^ xdx — dd. 
Atqui eft NO 1 = NC 1 — F CO 1 := N l — f 1 C — f CO , five =s 

IC NI * -+ CO 1 . quare habebitur aa — xx —*■ xdx — f dd 

_4> cc j ic V bb ' — xx — n xdx — ad — f bb — xx — f xdx 
dd. Sive44=xx — xdx ~+ dd-b cc^+ xc V' bb — xx ^ xdx — dd 
-F bb _ xx xdx — di. 

Hinc erit aequatio vel prima a a — xdx *—cc — bb xdx 

— ~y Vbb xxC+xdx — dd =0. five fecunda a a -f xdx 

cc — b b • — f xdx = x c Vbb — xx — f itJx — d 7 . Igitur 

vel 
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vel tam una, quam aJtera aequatio erit 00 — cc — tb = Z+ 1 c 
>/tb — xx Z+idx — id. vel etiam prima erit 00 — 4 ix — 
ce — tt = ic V tb — xx^ idx — dd. Et fecunda eric 
aa — »■ +dx — cc — 'J it — xx idx — dd. 
luxra terminum Z+. idx, qui in prima aequatione fit — idx. 
unde -i- idx-. St — idx manentes, ubi funt; fefe collidant: aut 
fit ~+idx , quare translati quftaa. ipfi— *-idx\SL-+idx faciant 

— 4 dx :aut qui in fecunda aequatione fit ~+ idx . unde — idx 
& -+ zdx manentes , ubi funt» fefe perdant : aut fit — idx. Quare 
translati quo ga . ipfi — 1 dx ; St — idx faciant -f 4 dx . Sed aequa- 
tio elt femper fecundi gradus ; quicumq; cafus fuerint aut lignorum -f ; 

aut lignorum atque aut quantitas 1 6dd maior fic, vel minor 

quam 4 tr; fcilicet fit 4 d. maior vel minor ac. Quae comperta 
erunt; fi quis calculo probarit. 

111. Cafus. Sic Linea politione data SP ; ad quam ordinatae ex 
rnterfcftione duorum Circulorum duftae referantur in conftru- 
clione in angulo dato: quae SP neque linea fit coniungens data 
centra Circulorum; neq; illi acquidillans: & cadat vel extra, vel 
intra ipfos Circulos. Ex punQo interieftionis N. Circulorum 
ordinatim ponatur NC ; ad angulum profero rcflum fupra BOD . 
Et fecet NC rectam SP in M . data eft politione SP . atque da- 
ta politione; & magnitudine BO. datumque punfhim N. Ergo 
data erit MC . politione; & magnitudine. ( 2 5. Utri dgtorgm 
Euclid ) dicaturque MC — d. Sit vero NM in conftruttione x . 
Et reliquae lineae denominentur , uti fupra. Erit NC — x — f d ; 
fi SP cadit intra Circulos; live = d — *; fi cadit extra; cum 
primo cafu lic2V'C = NM -+ MC. a tq; fecundo fit —MC — NM. 
Sed BC 1 eft = BN 1 — NC'. Vnde 5Cerit = VBN'—NC 

— '/it — xx — idx — ddi five = V it — xx-i-idx — xx. 
atque eft CO = BO — BC five = 50 — f BC . Igitur erit CO 

— f a» — xxZ+idx — dd. Atqui eftAf0 , = NC fl -+C0 1 

= NM — ► MC -+ CO 1 -, vel = MC — MN * -+ CO' . Itaque 
*rit ga=xxx-+ idx -f dd — ¥ ccZ+ ic V it , — xxZi- idx — dd 


F1G. I. 
k II- 


flG. I. 

f- It 
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— * bb * — xx i d x — ddi Gve etit at = xx — idx*-t 

dd — t- cc i C V bb — xx ^ i dx — dd -4 bb — xx 
idx — dd. quare ventum prorGis clt ad cafum fecundum. Ita- 
que reliqua Gcuti ibi Got. Et aequatio femper provenit duarum 
dimenlionum ; quodvis fuerit Ggnum vel -+; vel — . atque eo- 
dem modo auc j 6 dd maior quantitas Gt , vel minor 4CC; nem- 
pe 4 d maior Gt , vel minor er. Et reliqua; uti in latu fecundo 
diftum eft . Ergo circulum non fecari a Circulo in pluribus, 
quam duobus punctis eGAlgcbrice demonftratum . F. O. 

S c u o j. i v m . 

Linea etiam refla includitur theoremate illo algebrico ; fcili- 
cet in tot punftis fecari lineam a linea ; quot indicat faftum ea 
Exponentibus dimenGonum illarum . Eft enim linea refla , li- 
nea primi ordinis; <Sf unius dimcnfionis , feu unius gradus: & 
fecat aliam refiam in uno punfto; & fccat curvam conicam in 
duobus; & lineam tertii ordinis; feu curvam fecundi Genetis in 
tribus punftis ; & lineam ordinis quarti ; feu curvam tertii Ge- 
neris in quatuor punftis; & lineam fccat ordinis inGniteGmi in 
punftis inGnitis . 

Cognolcitur igitur per hoc theorema Symbeticae, & Algebri- 
cae Geometriae mira,& fumma confenfio lpfa enim eadem Al- 
gebrica Geometria ; quae generale demonftrat problema; habet 
& dcmonilratum cafum cx ilio fcclufum iuxta fyntheticam Geo- 
metriam . 

PROBLEMA VII. GEOMETRICVM. 

PROPOSITIO I. 

S It data parabola AG . cuius vertex A. Axis AH. Para- 
meter AL . Et Gt datum extra parabolam punftum C. opor- 
tet ex C. normalem reftam lineam CB ad curvae perimetrum 
demittere . Po- 


Digitized by Google 


PROBLEMA. VII. 47 

Ponatur cfle CB quaeficum perpendiculum. Sit ex B. tangens 
curvae BT . cui erit etiam ad normam reda CB ; occurrat* 
que tangens axi curvae in T. Secet vero CB. ipfum axim 
in Ex C. agatur CD parallela ordinatis curvae fupra da- 
tam politione AH i cui conveniat in D . Educatur etiam ex B. 
reda BF . parallela AH. occurrens CD. in F. Liquet cadere il- 
lam intus CD\ cum fit angulus in D. redus; & normalis CB . 
concurrat necefiario in Q_. cum axi, five reda DAH. 

Sint datae, cognitaeque redae CD = t . DA =#. Para- 
merer AL curvae =s p . Sed fit ignota DF-, & denominata x. 
ordinatim ad curvam adplicetur BN. Erit BN= DF = x. 


V V* 

atqui ab parabolam eft AN = — . Inde DN = D A -f AN 

erit b -+ — = - l - T 4 '** . Sed ob normalem CB ad 
f P 

parabolam , & ob axim AII ; habetur femper Q_N — . Eftque 

QN- NB •.! BF. FC. Ergo erit l.x;: tp . FC = 

* i 

*bpx -+ ix * at j j ata re Q a DC = a confiat ex partibus 
PP 


ibpx — t- tx J 

I %• S 


PP 


. Hinc con- 


DF i & FC . Igitur erit a — x — f -- - 

formata aequatio erit tertii gradus fecundo termino orbata 

-+bp x -¥ =0. 

* * 

Confiruetur autem fic. 


Sit data pofitione reda FD. axis defcriptae parabolae CMf y* 

cuius vertex F. parameter f/ pp . deinde in FD . fumatur ex* 

a 


tra parabolam reda FI = — l/~pf. atque ex I. excitetur ad 

E . 


nor- 
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normam IP = . & centro P. intervallo PO — f/n—t-ja 

deferibatur Circulus OA. + 

n Perducetur Circulus per verticem F. Parabolae . Adiunga- 
& IU. tur enim re&a PF ex P.ad verticem P. Eft (conflruSione) P F 1 

== PF -+■ IF 1 . Inde eric P F'- = -->■— = P0\ Eft vero 

4 '~ 


PO. Circuli radius. Ergo patet; quod propofitum eft. 

Secabit circulus parabol. FC in aliquo punfto B. Demonftratur. 
Quoniam non folum algorithmus dcmonftrat modos dignofeendi; 
an aequationes tertii gradus radices habeant impoflibiles, feu 
imaginarias; verum etiam an habeant illae radices poflibiles , feu 
diCias reales; cum demonftret radices impoflibiles non fore nili 
numero pari . Et primum quidem demonflratum etiam habet 
idem algorithmus pro aequationibus quarti gradus ; non vero vi* 
ciflim lecundum ; cum non flnr verae propofltiones converfae Ergo 
( per illum ) aequationes tertii gradus habent femper aliquam 
radicem poflibilem . Et quae termino fecundo deficiuntur , conti- 
nent neceflario radicem unam poflibilem, & alias impoflibiles ; 
fiquidem fecundus terminus ; qualis eft in noftra ; fit politivus; 
feu praefixus fingno -+. Pertranfit vero Circulus per verticem 
F. Parabolae: quae interfectio nullam par eft radicem aequatio- 
nis miniftrando. Ergo alia curvarum intcrfc&io erit; atque prae- 
terea non ulla. 

Fiat haec interfeftio in punflo B. 

IG IT _ Nunc ordinetur ad parabolam refta /?N; atque ex B. duca- 
& IU. tur BM. parallela 1FD. fccans P/. in M. lungaturque ra- 
dius PB. Dic o,BN. efle quaefitam ignotam x ; unicamque ra- 
dicem aequationis inventae. Nam fit BS=x = IM. Nunc 


eft MB , feu /N; vel JF 


FN= — Vpp -+ 

’ ■ n t 


xx [ron- 


t 

flruflionc] . atque eft MP. live IP — IM ; aut IM — IP 
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— — x ; vel = x — (eonflrudion.) . Sed eft PB' 


BM 1 -+ A/P 1 = IIP -f IP — IM five = /N' 1M — IP 


1 F -+ N F —* IP — IM i aut =a IF —*■ FN-+IM — IP. Qua- 


re erit 


bb 


a a 

4 


bb 

z 


ibxx 2 X+ 


aa 

ax —*■ 

4 


P PP 

xx. Igitur rite& refte inftru&a aequatio habetur x , -+pbx -+ ~~ 


— ‘LPJL- — 0 1 Qp ac aequatio fuit inventa . Igitur abfeindatur 
in data CD. portio fD aequalis determinatae BN. quae quidem 
( byfotbefi ) eft — f x . Et cx F. fit FB, parallela D AH. fecans 
curvam in B. Et iungatur B . cum dato puncto C. Erit CB. nor- 
malis quaefita ad parabolae perimetrum in B . aut ad tangen- 
tem in i? .curvae. Id enim politum eft. Q^E.F. 


PROPOSITIO II. 
CONSTRVCTIO Ulli. 


S int quae antea. Adfumatur novus locus parabolicus by = 
xx. Eritque byx = . Succedat in fedem ipfius * 5 . in 

aequatione inventa aequalitas illius byx . Et efficietur illa byx 


pb x 


PP* 

z 


app _ 


Accipiatur in interminata refta A B . portio A L extra A B . 


aequalis p -+ -i ^ . atque vertice A. axi AB . parametro = b . dc- 

feribatur parabola AE. deinde fit LH ad normam in L. fupra 
LAB. fcu parallela ordinatis parabolae i atque in eadem LAB. 

fiat LT =s -y . Ex T. educatur TR. parallela LU\ & aequa- 

2 v 

lis parametro p. datae parabolae. Nunc afymptotis LII ■ LB * 
deferipta fit per punftura R. hyperboles CORD. Liquet hy- 

G per- 


fio. i 

FIG. II. 
Sc III. 

FIG I- 


FIG. IV 
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JO PROBLEMA. VI J. 

perbolem occurrere parabolae; & in lingulari punfto N. habet 
enim illa afymptotum axim parabolae AB. ad quam adtingere 
leroper enititur; & nufquam eam carpet. Ergo unam fecat pa- 
rabolae perimetrum A E. Idem pariter; uti fupra ; [ propojit. /. J 
demonflracur per algorithmum . Dc cafu agitur A L . fumptae 
extra AB. 

Sit incerfcftionis punctum M. unde ordinetur ad parabolam refla 
NP.dico efle NP . quaefitam x. Nam fitNP = x . EtAP. eft 
=zy . Patet .deferiptam parabolam efle induflum locum by = xx. 

atqui eft ( confiruBion .) LP— LA-+AP = p-+ ~ -by. Ec 

per hyperbolem habetur LTy.TR = LP y P N . quare erit 

= px-b -+ xy. Inde erit byx — t- —b pkx — - 

= o . Qui locus erat hyperbolis afymptoticae . atqui y . 

& x . funt eaedem reftae in utraque curva . Igitur fulEciatur in 
hac aequatione loco byx eius aequalitas x ! per parabolam com- 
parata. Et erit x 3 -+ —bpbx — =x o . quae aequa- 
tio fuit inventa;& conftruenda erat. IndeNP. determinabit ex- 
optatam x. quae pernofei debebat. Et reliqua haud fecus ac in 
praecedenti propolitione . 

PROPOSITIO III. 

Qlnt omnia quae prius . Et quaeratur, ut aequatio comperta 
^ conflruatur ope parabolae ipflufmet datae . 

Immiflus novus parabolicus locus fit py — xx. erit pyx s=s 
x 1 . Et ; facta fiibfiitutione aequalitatis in comperta aequatione; erit 

pyx — f tpx -+ = o. Sive yx —bbx—b — — 

= o . quae hyperboles ell ad afymptotos. Nunc in axi AH, 

pa- 
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parabolae initio datae AG . abrumpatur e vertice fumpta reda FIG v 

AL. fed extra axim AH aequalis i ~+ - . Hinc erit A £ . maior 

z 

quam AD. in eadem plaga polita. Gx L. agatur LK parallela 
ordinatis parabolae. Et in LAH. determinetur LI = p • at- 


que ex I . Iit IR aequidiftans LK. aequalifque ~ . dcfcribatur 

modo per ‘R . hyperboles ERM . afymptotis LK. & LH. Ca. 
det quidem LI aut intra AD. aut extra; & fupra axim AH- 


fed extra L D . verfus H. cum lit LD — y . Agitur de caftj 
AL- poGtae extra AH. 

Secabit hyperboles dclcripta parabolam AG ■ & in unico pun- 
cto B . per fupra dida ; fcilicet tum per algorithmum ; cum per 
dcfcriptioncm . Etenim habet ea afymptotum axim AH. parabolae; 
ad quam femper enititur; & dilabitur. Itaque fecet illa para- 
bolam in B. Vnde ad eamdem parabolam ordinatim ponatur 
BN. Erit BN exoptata occulta x. Nam fit BN = x . Eft AN 


= y . Quamobrem erit LN = y -+ h -+ ( contfru&ion . ) . Eft 

AG. parabola data (per bypatbef.) atqui ob hyperbolem habetur 

LN X NB = LI y 1 R. Igitur erit yx -+ bx -+ == — . 

z z 

Quae hyperboles afymptotica erat. Ec in utraque curva eadem 
reda eft x. eademque y . Quare fubeat in hac hyperbola in lo- 

x 3 

cum yx aequalitas, quam praebet parabola — . Ec adfequemur 

eam quae inventa fuit , & erat conftruenda , aequationem ar 5 -t-pix 

-+ — a -~- =0. Coniungatur nunc datum pundum C. 

cum B. Sc erit coniunda CB . normalis ad AG, perimetrurq 
parabolae datae . quod exoptabatur . 

Id enim pofitum eft . 


Q » 


ScHOf 
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VII, 

S G H OLI V M . 

Si data parabola fuerit cum diametro non cum axi; uti in 
propofitione enunciatur ; eadem plane cft folutio. Nam ; data dia- 
metro; invenitur illico axis; eiulque latus redum : & confidere- 
tur data parabola cum axi > illiusque latere redo: & eadem per- 
agantur. atque quaelita normalis ex dato pundo fu pra parabolae 
perimetrum deducetur. Si vero AH. fit axis ; & datum putidum 
fia. I. (] t f U pra axim ; uti in Q_. & oporteat ex Q_. ducere normalem 
redam lineam ad curvae perimetrum; fatis bene liquet ; aliud 
non efle efficiendum; quam ut fumatur Q.N . verfus apicem A 
curvae aequalis dimidio lateri redo; atque ex N. ordinetur HB: 
iunda enim B Q_. erit quaelita. Verum alii efle poliunt catus; 
fcilicet pundi dati intra parabolam ; unde agenda fit ad parabo- 
lae perimetrum reda normalis; quos excutere piolequcmur. 

PROPOSITIO IV. 

IG. VI. CK datum pundum C . intra parabolam . Et idem quaeratur . 

profedo fi datum pundum C in axi Ali infederit; iam ex- 
pofitus cafus fuit in Scholio praecedentis Propofitionis . Sed /it 
datum fupra diametro aliqua 1K parabolae . Sitquc vertex 
huius diametri I, Et inveniatur; data diametro; axis AH. Cu- 
ius vertex; feu vertex parabolae fit A. Sed (ie datum C. intra 
parabolam; non vero fupra ulla diametro; fit tamen data dia- 
meter RS.. Et inveniatur axis AII. aut tandem fit datumC. intra 
parabolam cum nulla diametro data. Et inveniatur diameter 
una RS. deinde inveniatur axis AH. Continentur in his igitur 
cafus omnes pundi dati intra parabolam: & fupra, aut non fupra 
diametro; non vero fupra axi ; de quo didum eft ; uti nuper me- 
minimus; in Schol Propos. praeced. Sit igitur parabolae axis AII. 

Ponatur efle CB . intus GAII. quaelita normalis ad perime- 
trum 
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trum ABG. parabolae in B . Et adinveniacur femper latus re. 
flum parabolae pertinens ad axira . Eli fane datus vertex A . 
ipfius parabolae. Sit BT tangens curvae in B . occurrens axi in 
T . Et producta BC. occurrat eidem axi in,J>_. ordinatimque ad- 
plicetur recta BN. ad axim- Per C fit CD parallela ordinatis 
parabolae ad axim ; quem fecet in D. Itemq; ducatur B F parallela 
AII. occurrens CD in F . occuretq; per faftam hypoth. extra CD . 

Haud abfimilis erit folutio.ac (i punQum C. maneret extra parabolam. 

Sint igitur omnia uti fupra . Et eaedem quantitatum denomi- fIQ V[ 

nationes. Ergo eric AN= — . St NT = . Sed eftDT 

* P P 


=5 DA -+ AT . Quare erit DT 

bp 




- XX 


Et 


DN = DT — TN erit = 


= BF. atqui eft f) N. NB 


ixx 

~P~ 


bp XX 


p p p 

BF. FC . Ergo erit 


X S i 


ip. 


FC = 
ipbx - 


lipx — ix* 
~PP ' 


Inde DC = FD — FC. erit 


ppx — ibpx 


— ;quae quanti- 

pp pp M 

tas etiam eft a = DC . ex illis duabus partibus conftans ignotis . 

quare erit app =3 ppx — ibpx — t- tx*. Et x 3 — t- 


bpx — 


‘PP 


= o. 


Tertius huius aequationis 


terminus poficivus efle poteft; & 


negativus. Etenim maior efle poteft i & minor quam b. Si- 
quidem fuerit ille pofitivus i eaedem tum omnino erunt inventae 
aequationis conftru&iones;quam quae lupra(/>r»/>. //.<$• ///.)prae- 
bitae lunt . Vnde determinatum in parabola erit pundum B. cum 
quo fi iungatur C. ubi vis datum jobtinebitur quaefita fiC. De- 
finietur vero fi. in parabola; fi ducta normali CD . ad AH. fiat 

in 
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in illa aequalis determinatae , & cognitae x . per conftru&ionem 
reSa FD. & ex F. educatur parallela FB ipfi AH. Occurret enim 
FB. parabola in punSo illo B . ( propo/it . 1.) 


PROPOSITIO V. 


^jlnt quae antea. Sed lit -^- maior quam b. Et inde termir 
nus tertius aequationis (it negativus. Adfumatur bp — = 

mm , inde frit — bp = — mm . Et fiet — mmx — 
= o. Et paretur conftruclio per Circulum, & parabolam. 


Quare lit AI rcQa terminata == — . Ex /. ad angulos re3os 


(it IP — ■!-££■ . Et centro P intervallo PO = V 9 n,i -+ ae f i ■ 
4 m m 


1 6 m 4 


deferibatur Circulus-^A^atque vertice A. axi Alii, parametro- 
que ra.defcripta fit parabola D A . Primo fecabit Circulus para- 
bolam. Et fecundo quae ex interfe&ionibus du&ae re&ae ordinatae 
ad parabolam proferent valores ignotae*. & radices aequationis. 


Quoniam iungatur PA. Erit fane PA = V p m s — i- aap* , 

1 6 ;« + 


( per fabricam). Inde pcrtranGt Circulus per verticem A. para- 
bolae. Sed AI manet intra parabolam. Et radius PIO Circuli 
fecat AI. in I . cum fit multo maior quam ipla P I [ confiruBionc ] . 
Ergo Circulus neccdarie, & parabola mutuo occurrent . Secantur 
autem curvae in pun&is aut uno ; aut tribus . Praebent enim earum 
interfeftiones ,- uti demondrabitur i valorem ignotae x . Sed tres 
aut unum habet ilia valores; non quidem neceflarib tres. Quo- 
niam; cum haec inventa aequatio tertii gradus careat fecundo 
termino ; non fatis ed ( per non iatn diu demondrata in a)go- 

rithmo ) 
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rithmo)uc radices habere ea podic omnes tres poffibiles ; Ii ter* 
cius praefixus Ht figno — ; qualis eft in noftra aequatione i & li 
triente coeflicientis illius affe&i ligno plus, fumptique cubi Iit 
tnaius quadratum femiflis termini poftrcmi i qu inimmo contra- 
rium expofcicur; ut fcilicec ditius cubus fit maior ditio quadra- 
to. Quare primo cafu ; 0 ea conditio invenitur fcilicet illius cu- 
bi minoris illo quadrato, adeft quidem radix una poflibilis in ae- 
quatione tertii gradus i in qua ( per algoriib ] una certe lcmper 
eft poflibilis ; fed & amplius ea radix pollibihs Arithmetice expo- 
ni poteft : atque fecundo cafu ; (i invenitur conditio contraria qui- 
dem alteri ; uci di&um ; poliunt quidem omnes radices efle poffi- 
biles i fcilicec eres i licet poflinc tk non efle i quoniam minime eft 
vera propofitio converfa . non enim adhuc omnes innotuerunt 
ncceflariac condiciones. Haec autem non diffinxit Cartelius. Lib- 
3 . Geomctr. ubi de radicibus agit aequationum tertii Gradus ; 
quae Arithmetice poflint ; aut non poflint exponi . Ergo in 
noftra aequatione i quia poteft di&us cubus elfe maior dido qua- 
dratos & contra : poteft di&utn quadratum efle matus dido 
cubo; atque etiam; quia non funt verae propolitiones convt-rfae; 
efle poterunt radices cum tres; cum una tantum poflioilis. Et inde 
aut una, aut eres erunt curvarum interle&iones. Quod erat primum. 

Sin interfediones tres B . unda ordinentur ad parabolam redae 
BN. atq; ad circulum redae BM. dein iungantur PB . Erunt BM^= FIO vij, 
AI —AN. au i = AN—Al. Et P M = Pl-+BNi ku = BN — 

VI. Sunt autem B N — — f x ex B verius parabolam A K tendentes; 

& = — x . ex B . verius parabolam A P . Quare erit ( ctnjlru 3.) 

I m 

4 m m 4 


_ . . 3 m xx xx 

BM = - ; aut = — 

m m 


Et PM erit = 

4 01 as 


■x-, Cve =x — Atqui cftflP 1 = BM 1 -+MP 1 . Quare erit 

4 mm * 


9 » 


aap* 


i<5 m* 


omm 3 

z —~ — - xx 

\6 x 


a a p* 
16 m* 


•Jpx 


m m 


imm 
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—t- xx. Inde erit x 4 — — mmxx-+ mmx * — -?-££-£ — o. 

I 2 

Sive x* — m mxx — — o. Igitur habebitur x ? — ► 



o . Quae aequatio fuit inventa . Habet 


FIG. 

VIII. 


1 ; IG. VI. 


no VI. 


autem aequatio [ per algorhh. ] radicem unam poiitivam ; duas 
vero negativas; fi tres fint poflibiles. Inde valores duo ignotae x; 
live radices duae aequationis inventae erunt du xeBN. tendentes 
ex B ad parab.*” AD ; & una vera erit BN. vergens ex B . ad para* 
bolamyf^. Et haec fuit — i-*, illaeq; — x. Quod erat alterum. 

II. Sit radix lingularis poflibilis inventae aequationis . Occurret 
parabola Circulo illam fecans in unico B. puncto cruris AD. 
cx diftis. Inde enim dufta BN. contendit ad alterum crus/lifi. 
Et ell BN. radix politiva -+ x. Etenim quae poflibilis efl una 
aequationis radix cfle debet politiva. Nam;ob dcfcQum fecundi 
termini furnma duarum fallarum radicum (per algoriib.) defiruere 
debet tertiam poiitivam . Sunt enim in hac aequatione duae radices 
f.ilfae;& una vera. Non autem lumina illa neceflario elidetur cum 
tertia radice; niG haec habeat — t- ; & filiae fimul additae necef- 
fario praefigantur ligno — ; fcilicet fint ambae negativae. Quo- 
niam duarum harum falfarum 'una maior efle potefl altera . inde- 
que fi utraque non invenietur aficfla Ggno — non deflruenc iliac 
additae fimul radicem veram . Ergo patet quod proponitur, efle, 
quae poflibilis efl radix ; neceflario pofitivam • 

Modo fi tres fint radices poflibiles; fumantur in refla CD 
dufla normali ad axim in Dper C punflum aut datum intra para- 
bolam , aut datum extra illam portio una F*D . ex C. verfus para- 
bolam AP aequalis determinatae BN-+x . (Fig vii.) Eo enim in lo- 
co accepta in propofir. fuit ignota BN , feu D P= — f x . (Fig.t); 
& duae FD . in plaga averfa; nempe verfus parabolam AG. una 
aequalis uni fi ,V. (Fig. vu ) Et altera aequalis alii B N duarum BN. 
quae tendunt verfus parabolam AD. funtque — x. Deinde exf. 

agan- 
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agantur axi parallelae reftae FB. Secabunt FB. parabolam in no. vi. 
quaelito punfto B. Erunt enim CB . normales perimetro curvae 
in B-, feu ad tangentem duclam ex B . Id enim pofitum efl . 

Vna fit poflibilis radix aequationis. Sumatur FD. mododifloex FIG - vr - 
C verfus paraboL* AP aequalis BN - f*. ( Fig. m. ) Et reliqua uti 
prius . 

S C H O L 1 V M . 

Perducitur defcriptus circulus per verticem A. parabolae; leu F ^ G * 
axis . quod demonftratum efl . Sed nulla inde enafci poteft aequa- 
tionis radix per conftruQionem . Non alii funt problematis cafus, 
ni fi qui his propofitionibus continentur . Cafus enim punQi dati C . 
in parabolae perimetro ; unde ducenda fit normalis ; non vere eft 
huius problematis cafus; cum ducenda tantum tunc fit exC. tangens 
curvam; atq; fupra tangentem adC. educenda refla ad normam. 

Si propoGtio quarta habet inventam aequationem cum omni- 
bus radicibus polfibilibus ; abfolvct ea fola , determinabitquc cafus 
omnes problematis ; fi nempe pundum datum fit aut intus curvam 
alicubi ; aut extra illam [ frop. IV.] . lamdiu in conicis demonftratum 
eft; fi circulus parabolam in pluribus putidis feeueric;a quibus ad 
aximex utraque parte demittantur redae perpendiculares ; efle aut 
unam, auc lummam demifiarum ex una parte aequalem illis, 
quae demittuntur ex altera, fed inventa in huius problematis folu- 
tione aequatio caret fecundo termino; unde falfae radices, & ve- 
rae lefe mutuo ( per algoritb . ) expellunt : & redae conftruitur illa 
per circulum, & parabolam fefe fecantes. Ergo algorithmi , & re- 
liquae Geometriae colligitur inde convenientia. Si pundumC da- 
tum fit extra parabolam ; cadet F. intus CD . Quod demonftratum 
eft propoC 1. Si datum fit intra; tunc F. cadet extra CD. Simili FIG - v, « 
modo id demonftratur. Ec didum quoque fuit propofit. I. 

Dictum eft in hac propol."' & m prima, non cfle veram de radice 
impollibili propof em converfam, de qua illic agitur; fedet non funt 
verae propos “ converfae de quacumq; radice impollibili : nimirum ; 

Ii aequatio Algebrica quibusdam sffcda fit conditionibus; demon- 

H ftra- 
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lirabitur adcfle in ilia radices icupofiibilcs. ac non per conver- 
ram propofitionem 4 fi illae conditiones non intinc; radices erunt 
neceflano pollibiles ,& reales in aequatione. Nam non adhuc om- 
nes enumeratae erunt, & cognitae condiciones : atque alinc, quae 
latent , poterunt inveitigari . Id accidit aequationibus tertii 
gradus termino fecundo deditutis; & quarum tertius habet — . 
Quoniam ut radices in illis clle poflint omnes rcalcs ; non fane diu 
cd, quum abdita detcfla efl,& nova nccellaria conditio i de qua 
di&um cd in propofitionc V. initio pag.55. Odendit algorithmus 
aequationes dimentionum numeri imparis habere ncceilario radi- 
cem aliquam realem;uti de aequationibus tertii gradus dictum ed 
in propolicione 1. pag. 48. fed alia haec res ed,& plane diverla. 


PROPOSITIO VI. 


OInt omnia, quae antea. Et quaeratuc eadem aequatio x 1 — t- 
^ f Px . «pp 

— bpx ■-=- = o. cum tertio termino negativo 

21 

conftruQa per hyperbolem afymptoticdm , & paralolnm aut non 
datam , aut datam in problemate: deuti etiam conilrucbatur illa 
cum tertio eodem terna no pofitivo ( propofit. II. III ) 

Sic igitur tp — mm . ( propofit . V ) Ec erit x } — 


tnrnx — = o. Inducatur nova, & non quidem data in 

problemate parabola my — xx . Et erit myx = x 5 . quare ; tf- 

fefta fubftitutiune ; habebitur myx — mmx — ^ — o. Sit 

nunc deferipta parabola A E ( Fig . IV.) cum paramerro m. Si 
diametro AB. Sumatur fupra AB. intus parabolam portio AL 
aequalis parametro m . Sit LH exi. parallela ordinatis parabolae 
AE. Item fiat (upra eadem AB intus parabolam reila AT = 


---.quae maior erit, vel minor quam AL. Ex T. educatur 
2 m 

TR parabola LH. & —p. atque afymptotis LH. LB . delcrlpta 

fit 
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fit hyperboles CD. per puoQum R. quae fecabir parabolam 
( propofit- II. ] . Secet in N. Vnde ordinetur NP. ad parabolam . 

Eft NP = -t-x . atque A P . e(l-+y. Perfpicuum eft , ede A E. 
parabolam >»jr = arx . Sed eft LP = y — <#• Et ; ob hyper* 
bolem ■ eft LT X TR = LP X PN. quare erit xy -»* = 

tlL. five myx — mmx = — . quae hyperboles fuit afym- 
i m i 

ptotica. Sunt vero eaedem x ;& eaedem in curva utraque y. Ergo i 
in locum tnxy fuffe&a eius aequalitate x* perquifita per parabolam j 

habebiturx 3 — • mmx — -^=o. Vna eft interfe&io N.(prop.IL) 

Deinde ; effettis quae prius ; inducatur data in problemate pa- 
rabola py = xx. Et i eflcQa fubflitutionci eritpjix — mmx ^ 

?. £ £ — ■ n . Igitur defcripta fit alia parabola AG . cum diamerro AII . 

& parametro p . Sumatur in AII. intus parabolam portio AL = 

. & AI = P i quae maior erit , vel minor quam AL • Ex I 
P 

ducatur IR = -^ parallela ordinatis datae parabolae . Itemque ex L . 

agatur LK parallela IR. atque afymptotis LK . LH. defcriba- 
tur per R. hyperboles EMR. quae fecat eam parabolam ( propo- 
fit. III.). Secet in B. unde ad eandem paraboUra ordinetur BN. 

_ . , „ m m 

Erit BN = -+ X ; Et AN ■= -f y . Eritque L M =y — 

Et reliqua patent . Et erit inventa aequatio conftruSa tum primo 
modo cum hyperbola alymptotica , & parabola non data; cum 
fecundo modo per hyperbolem pariter afymptoticam ; & parabo- 
lam problematis datam. 2.. E. F. Vna eft imerfcQio B .{prop. III.) 

Verum enim vero aut unam , aut alteram cooptas ex his 
conftru&ionibus ; unicam fempcr adfequcris aequationis radicem 
( propofit . II. & III.) ■, cum tamen poftic illa tribus efle praedita 
radicibus poftibilibus . ( propofit . IV.) . 

H i PRO- 
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PROBLEMA VIII. GEOMETRICVM. 


tm vt 
PKOBL. 

VIII. 

FIG, l 


JL E M M A I, 

Qlt parabola IAH. cuius diameter A 0 . ducatur ex diametri 
^ vertice A. tangens AF. curvae in A. fi lumatur in AF. 
pundum quodvi* fi; unde ducatur alia curvae diameter BE illi 
occurrens in E. atque ex E. ordinarim ponatur EO. ad diame- 
trum AO . illi occurrens in 0 . & curvae in P. Et connedatur 
BP . fecans curvam in C. atque AO. in D. Eric BC = CD. 
(per doctrinam conicam). Nam erunt in continua proportione 
BC. BD • BT . Igitur dividendo erit BC. ad CD. uti BD. ad 
DP . Cve EO ad OP. Inde BC erit = CD. 


COROLLARIV M. 


Igitur poflibile eft problema; dato pundo P. in parabolae 
perimetro AH. inclinare ex P. redam PC. ad aliam perime- 
trum , ita ut linea interieda CD. inter parabolae diametrum A 0. 
& perimetrum fit aequalis datae. Erat enim punctum B. ac- 
ceptum quodvi» in tangente AF. quare re8e quaeretur; dato 
pundo P in perimetro; invenire pundum B . in AF. Vnde du- 
fta di metro fi £. parabolae occurrente illi in £;fianc rectae BC. 
Si CD. aequales; unde tam una, quam altera aequalis erit redae 
lineae datae. Igitur huic datae redae e(Te poteft aequalis CD. 

LEMMA II. 

? hg EM C** 1 datum pundum P.in parabola IAH. cuius axis AOV. or- 
dinetur POE ad parabolam. Non inclinabitur ex P . nili una 
PC ad aliam perimetrum in locis fupra POE. ita ut intercepta 
DC. inter axim . & perimetrum ipfam Ct aequalis cuidam redae 
lineae datae. Etenim fit; fi fieri poteft; alia PNM ex P duda 
propior ad POE. quam fit PDC ; cuius POE definita pars NM fit 
aequalis ip fi DC. feu redae datae . Sed eft PD ob angulum redum 

in 
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in 0. maior. quam PK. Etenim eft angulus DNP. obtufus. Ergo 
erit CP . maior M P : quod impoftibile ob parabolae naturam ; cuius 
crura ab axi femper funt divergentia. Itaque patet quod proponi- 
tur. Et ubique lupraPOF non erit una N M. aequalis alteri CD. 

IL Idem eveniet infra POE. Sint enim ibi duae ex eodem 
F.du&ae PQ_K. PRS ad aliam perimetrum in K ■, & S. Or- 
dinentur KR. SV. fitque P QJC propior ad POE. quam PRS. 

Per S. agatur ST. parallela AOV . Cadet ST. extra parabolam 
in plaga verfus verticem A . Si enim caderet . intra 1'ecans KR , 
intus parabolam ini"; eflet KR verfus A. maior SV. remotiori ab 
A . cum fit KR . maior T R . & inde maior Sy. Id autem ob pa- 
rabolam fieri nequit. Ergo fecet PO K reftam ST extra parabo- 
lam in T. Eft PR. maior PQ. ob angulum obtufum PQ R. cum 
lit angulus in 0 re&us. atqui eftP/i. RS :: PQ \ QT. Ergo Fi’ 
maior erit JQJT. & longe magis maior QJC. Et ubique infra POE. 
erit una maior RS . quam altera Q_K . Et non duae illic inter' 
clufae efle poterunt inter axim & perimetrum aequales eidem re- 
ftae; aut inter fe . Igitur ad idem punftum P. in parabola da* 
tum refla una poteft in locis fupra ordinarim pofitam POE ten* 
dere ; cuius interiefla inter axim & perimetrum lit data; & al- 
tera infra POE. eidem datae aequalis; atque non alia. 

LEMMA III, 

Qlt data parabola E AB cuius diameter, aut axis ,4//. Et ordina- fig. i(. 
^ tim agantur ad parabolam redae NM. DP . ex pun&is N. & D. 
Iungatur ND. fecans AII in C. Erunt ob parabolam continub 
proportionales AM • AC, AP. Demonftratur. 

Quoniam fi terminata reda linea BF. fuerit; in qua con- 
tinuae fint Geometricae BQj BO . FF.demonftrabicur inde, ede 
BO . ad BF. in ratione duplicata QjQ . ad OF, atqui proprie- 
tas haec eft linearum AM. AP. MC . CP. in parabola, Qyan- jjq. r. 
doquidem AM. AP-iMN*. DP 1 MC*,CP *. Ergo erunt in 

parabola AM.AC.AP. continufe Geometricae . 0 .E. D . 

De- 
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rjc. Ili, Demondratur nunc in linea terminara BF ede BQ_, ad BF . 
in racione duplicata Q_0 . ad OF;C\ fuerint concinuae BO . BO . 
BF. Nam erit inde BO. ad BQj uti BF. ad BO. Quare 
erit BO — BQ_j ^ we £LP; ad BQj. uti EF — - BO ; five OF ; 
ad fi 0 . Igitur; cum fe habeat 0 0 . ad B Q_-, vcluti O F. ad BO; 
live BQ.- ad BO. fit veluti QO . ad OF; erit etiam 5<21- ad 
B 0 '~ , vcluti QO* . ad OF 1 . Sed etiam ob eandem proportionem 
continuam ipfarum B0j.BO.BF, cft B<2_ad BF; ficuti BQ2.. 
ad BO' . quare ex aequali ratione erit 5<2_.ad BF; ficuti 0 O*. 
ad OF . Et inde 82^ ad BF rationem duplicatam habebit illius, 
quam habet 0 O. ad OF. quod odendendum erat. 

FIG. II. Itaque in parabola tres AM. AC. AP . funt femper conti- 
nui proportionales. Similem proprietatem parabolae narrat egre- 
gius Gregorius a S. V incentio parte fecunda de parabola in Lib. 
Quadrat. Circul. alia via dcmonftratam . Nos eam adfumemus 
ad hoc conficiendum problema . 

FIG. 1L lam vero;cum fit AC. ad AM; uti A P . ad AC ; deroondra- 
fio. IU bitur certo idem, quod in refla linea terminata BF. nuper 
praeditum ed ; ede in' parabola AC — AM; feu MC ; ad AC ; 
FIG. ii. veluti AP — AC; nempe CP. ad AP. Ec itaque erit MC. 
AC : : CP. A P. Cive AC. AP s: MC. CP .: NC . CD. Quare 
ex aequali erit NC. CD :: AC. AP. 

PROPOSITIO I. 

Qlc data parabola EAB. cuius axis AH; ficque datum in 
^ perimetro AB pun&um N . Oportet ex N. demittere reQam 
NCD ad aliam perimetrum AE. ita ut interie&a CD. inter 
axim AH. & perimetrum AE. fiat aequalis re&ae lineae da- 
tae P. Ponatur fa&um ede quod quaeritur . Et ordinarim adpli- 
catae fint ad parabolam reftae NM.DP. Ed igitur in connexa 
ND. portio CD ( bypotbefi ) aequalis P. 

Sint notae AM = a. & NM = c . atque data refla P — 
CD = b . Sit vero ignota accepta N"C = *. Paramctcrque pa- 

ra- 
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lameterque parabolae denominatur p . Ergo erir Mr . — \j'xx er. 

Vnde AL erit = * — + V xx — cc. atqui cft propter parabo- 
lam NC. CD :: AC. AP. ( Lrtnm . ///.) Quare habebitur x .1 
: a -+ V xx — cc. a i -y t \Jxx — cT . = AP . Sed efl 

X 

CS. NM : : CD . DP . Scilicet x . c :: i . ^ = DP . atqui 

x 

ob parabolam efl etiam DP 1 aequale reflangulo , quod ex A P . 

in parametrum. Ergo erit -J*- *= pia — *• p t V xx c c . Et 

* 

ice — pax -+ px y/ xx — cc . Sive tcc — pax — f.v X 

v xx — cc • Efficiantur quadrata: & performetur more con- 

fueto aequatio : atque habebitur x* — cc x x — aa xx — + 

hic * f 

— == ° ‘ Qll*® hoc triodo conftruetur. 

Adfcita Iit parabola q y =r xx . erit qqyy =ar 4 . quare fi in 
comperta aequatione fufficiatur in locum x * aequali* illi qqyy. 
atque in locum xx. aequalitas qy . & efficiatur divifip per qq, 
\ cc y aay itccax tic* 

i ~T- ~ 

— cc — aa 


cnafcetui: yy — 
Et ponatur effis 


o . 


pqq ppqq 

- m . quare erit yy — m y 


ihccax tic ♦ 

pqq ppqq 

Sit nunc parabola EAH-, cuius vertex A. diameter AK. pa- 


rameter — q. i n AK fiat AT = »; fcilicet = 

Ex A. 
qualis 


no. iv 


Ex A. excitetur AD parallela ordinatis parabolae EAU. & ae- 
icc mmpq q 

~a L .. ~ ■ Ec confutuatur reclangulum DBTA. 

j bcca 


*pa Sicca 
atque vertice B . axi B T R . parametro = 


PII 


■ . defi- 


gnetur fecunda parabola IBG. Interfccabunt fefe mutuo pa- 
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rabolae in punttis; unde demilTae ordinatae NP ad parabolam 
EAH erunt radices aequationis inventae; feu valores ignotae x . 

Demonftratur primum per defcriptionem Curvarum . Axia 
enim curvae unius fecat axim alterius intus curvam. Ergo 
curvae concurrere alicubi in punttis debent • Et coefficiens 
tertii termini aequationis — re — a a habet — . Vnde fubtra- 
Sus ex tribus oftavis partibus quadrati coefficientis termini fe- 
cundi; qui eft nihilum ; facit fane quanciiatem pofuivam . Sed ta- 
men tres ottavae partes quadrati ex cocfficiente termini quarti 

fcilicet ^ * 1 dempto produflo -+ bb£ —f bbc+aa-, quod 

ex poftremo termino efficitur in coefficientem termini tertii ; 
pofTunt quantitatem pofitivam, & negativam conftituere. Erit enim 

$bbc*oa bbc* — bbc*** i bbc*aa bbc s . p ote ft 

yjp pp ~~ *PP PP 


i 

autem — at 

* 


. maior efle , & minor rr . 


Etenim eft ap 


tt . 


I .1 

( per parabolam datam ) . quare fi — a fit maior p . erit — • a 

i . i 

maior rr . Si vero — e fit minor p. ent —*--«* minor rr. 

i 1 


Igitur — - *** ■— — . quantitas e(Te poteft poiitiva; Se 

*PP PP 

negativa . 

Si fit illa negativa ; erunt neceflario radices fiQitiae in aequa- 
tione (per demonftrata in algorithmo). Satis enim ad id eft; ut 
una defit ex duabus his conditionibus ditiarum quantitatum po- 
fitivarum. Et etiamfi aliae infmt conditiones; nihili intereft . 
Qualis illa una eft convenientiae numeri radicum vtrarum , & fal- 
larum ; fi qui deeft terminus modo fingatur adefle praefixus 
ligno -f. modo figno — . Et inveniatur ditia convenientia [per 
algorithmum] ; fed fane id accidit inventae huic aequationi de* 
ftitutae termino fecundo ; & ita de reliquis conditionibus ; quam- 
vis 
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vis illae adlint. Ergo cafus ede pote d. radicum impofiibilium in hac 
aequatione propter unam; quae deed; conditionem; ut omnes ra- 
dices fine realcs; licet reliquae adlint conditiones. Idem intelligen- 
dum cft de quacumq; Algebrica aequatione . Et ratio c(l manifeda; 
cum fint conditiones necedariae . Itaque in hac nodra aequatione 
aut duae ede poliunt radices imaginariae ; aut etiam omnes quatuor. 

Inde per algorithmum demonftrari nequit .radices aliquas ede rca- 
les in ea aequatione; & problema podibile . Verum vero per 
Geometriam fymheticam ; tum nimirum quia problema cd pof- 
fibile per Lemma primum ad id appolite praemitium ; cum per 
praediCtam ncceirariam , ob deferiptionem, interfe&ionem curva- 
rum ; quae demondratio ed e 1'ola Geometria petita ; radices 
aliquae erunt in hac aequatione reales. Igitur; ubi opus; fyn- 
thsticae Geometriae fubfidium in Algebricam fuccedat . 

Itaque fi — aa minor fit cc ; unde fupradiCta quantitas 

fit negativa; uti di£tum; radices quidem erunt in inventa aequa- 
tione fiQitiae; (ed non omnes quatuor . Et duae erunt podibiles. 
quod odenfum ed . Verum defit terminus aliquis aequatio- 
ni ipfi eidem ; fcilicet fecundus . Igitur ( per algoritb. ) radices 
erunt pofitivae mixtae negativis. 

Hinc ; fi omnes fine podibiles radices aequationis inventae ; 
feu quatuor fint interfc&ionum pun£ta in curvis deferiptis ; una erit 
radix falfa ; aliae tres verae [ per eundem ] . Etenim haec conve- 
nientia talium radicum comperitur in ipfa aequatione ; fi fecun- 
dus terminus; quo illa caret; modo fubdatur quafi praefixus li- 
gno —hi modo quafi ligno — . Si vero duae folae podibiles fint 
radices ; profecto una erit vera ; altera falia • 

Quod erat primum. 

Sint interlectiones N. Et agantur ordinatae NP . ad parabo- fig. iv. 
lam E AH . atque NO ad parabolam GBl . Sunt NP tendentes k v 
ad plagam cruris AH parabolae = -+ * . Et A P . ex A . verfus K 
liant = — * y . Hinc in pofitu averto illae erunt — x. & — y. 

I Per- 
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Perfpicuum elt , efle E AH parabolam qy — xx .’ Vliivis fiat curva- 
rum concurfus . Sed ell in altera paraboli recU BO = BT — OT. 
aut =Br-+TUi$tNO=:PT=AT — APiti*e = A P — AT 

erit = ~ —y, Gve —y atque NO 1 ctt == rcttangulo i quod 


ex BO in parametrum. Ergo erit y y — tny 


mm 


mm licear . , A 

— s ldefr yy — my h- 

4 pqq J 


4 

ibccax 


ite* 

' P PM 

ttc l 

PPM 


— o. quae fecunda erat parabola, atqui funt eaedem x . & 
eaedem y in utraque curva. Inde in locum yy fecundae huius 


parabolae fufficiatur eius aequalitas — ( per primam parabo- 


lam ) ; St in locum my, live — ^ aequalitas [ per 

eamdem ] — f rXx — . Et prodibit x* — ccxx — 

‘H ‘M 

ibccax iic* 

— at xx —h - — — ^ — — o. quae aequatio inventa 

fuit; & quam confiruerc oportebat. 

Ponatur nunc elfe daca parabola EAB illa, in cuius crure AE 
datum punftum N. unde ducenda linea fit, quam v ult problema . 
>'IG. VI. Et fi quatuor fint curvarum interfeSliones ; fcu quatuor radices 
pudibiles ; ordinarim tota adplicetur ad parabolie axim AH. li- 
nea NMO.cx datopunSoN. atque ex M verius//, contra verti- 
cem^. fumatur fupra AII portio MC-, cuius quadratum fit ae- 
quale excellui quadratorum ; quae (/Vy iv ) ex minima trium radi- 
cum verarum NP -+ x . iam determinatarum fiunt; St ex datae. 
Eli autem lemper c. minor quacumque x. feu valore illius 
( pofitieiie }. deinde accipiatur femper ex W. Sc fuper eodem axi 
AH. alia rc£la Ai C. fed verius verticem A. cuius MC qua- 
dratum aequale fit excellui quadi acorum ; quae ex alia determi- 
nata NP -+ x. ( F/g . iv.) maiori quam prima accepta, atque 

ex 
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cx e. fiunt. Tum ex eodem M-, pariterque verfus A. abfein- 
datur tertia MC. cuius quadratum lit aequale exceflui qua- 
dratorum j quae ex maxima trium verarum radicum NP— 4-xfiunr; 
& cx eadem c . [ Fig. iv.] lungmtur ditio ordine CN. CN ■ CN .& 
protrahantur donec fecent in D . perimetrum parabolae: & erunt 
interceptae CD. aequales Ungulae datae redae P ; lcu * . Id enim 
politum e ii . Et tertia M C cadet extra parabolam^. Ita enim in- 
ter axim AH, & perimetrum AB una CD. infra NMO, & una 
C D . 1'upra N M 0 cadet eidem datae rectae aequalis ( Lemma t. II. ) . 
Atque ob tertiam MC. cuius punitum C. cadit extra parabolam i 
fccabit tertia C N. perimetrum AB. convexam in D parabolae. 
Quod erat fecundum. Q_. F. O. 


PROPOSITIO II. 


Qlntquae prius. Potefl punftum manere etiam datum in alio FIG. vi. 
^ parabolae crure AB. uti in K. & idem quaeri: & huic ca- 
lui etiam latisfacit , refponderque analyfis; quem per quartam 
radicem falfam — x . determinavit . igitur accipiatut in axi 


A II . portio AI 


cc 


— . Et iungatur IK. Erit IK — c. 


ob parabolam. Sit nunc /2_aut verfus verticem A. aut verfus 
II ; ut lubet ; cuius quadratum lit aequale exceflui quadrato- 
rum; quae efficiuntur ex NP; nempe — x. ( Fig . iv. ) polita fig. vi. 
ex N verfus B . atque cx ipta c , Et iungatur 0 K . quae pro- 
trahatur ad perimetrum parabolae in D . Et enc QD aequalis 
eidem datae redae P; fcu i . id enim politum eft . Eritque QIC 
( propofit. I. ) aequalis didae NP (Fig iv.) = — - x. 


PROPOSITIO III. 

S int eidem. Sed interfe&iones curvarum fiant duae ; duaeque FIG> VI 
radices fmt poflibiles ; & eadem peragenda funt . Quoniam 
ordinata fit ex pundo N. lupra perimetro A E dato reda NM 
ad parabolam; aique fuper AII verfus verticem A. curvae ac- 
cipiatur una MC aequalis excelTui quadtatorum ;quae ex NP-+*. 

I i ( Fig.y.) 



FIO. VI. 


FIO. VI. 


RROBL. 

IX. 


FIG. I. 
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[ Ftg. v. ] tendente cx N verius crus A II parabolae fiunt i & ex 
data c. i$i conjuncta CN, product.que ad perime. rum parabo- 
lae in D. continebit partem CD = P ■= b . Deinde i cum altera 
radix lic nccelTario fella ( ptr algurub. proyejit. I . ) accipia- 
tur fuper AH portio AI = — . uti in praecedenti; & con- 

iuncta 1 K erit = c. Sitque refla I ubivis ; veluti in ameceden- 
ti ; fumpta ; cuius quadiatum fit aequate cxcellui quadratorum; 
quae ex altera NP = — x . contendente ex N (Fig.v ) verius crus 
A E parabolae i atque cx data c. fiunt. & luntta QJC , protraQa- 
que ad perimeuum parulclae habebit portionem i J_D aequalem 
datae reflae t =z b . Errtqu e K<J_z= N P[Fig.v.] = — x. (pre- 
pejit, i. ) Haec enim polita lunc. 

S C H o L 1 f »1 . 

Qjod Lemma fecundum demonllrabat de Parabola, eodem 
omnino modo dcmonftrat de hyperbole cum axi . 

PROBLEMA IX. GEOMETRICVM . 

LEMMA. I. 

QIc Circulus ACBD . cuius data politione diameter BA ( Fig. 

• i. U. m. iv. & v.) Et Centrum fit E. per quod ducatur ad 
normam diameter CD. Erit divilus circulus in quaiuor quadran- 
tes AED 'BED.AEC. BEC. Datum luper unius ex illis circum- 
ferentia A D. fit punftum N. Non inclinabuntur ex N duae NSO. 
NRP. ad aliam circumferentiam ufquc alterius quadrantis; ita 
ut inclutae SO. RP. inter diametrum politione datam AB. 
Si ipfum quadrantem ; uti AEC -,(\ int eidem datae rectae lineae ae- 
quales. Quae refla aut maior fit, aur minor radio; erit fane 
minor diametro • Igitur de duabus rectis lineis non aequalibus agi- 
tur in uno, & eodem quadrante manentibus. 

I. Sint enim duae rectae NP. NO . accepto quadrante AEC . con- 
currentes ambae cum diametro C 'D . ad partes quadrantis AED. 

Igi- 
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Igitur erit angulus URE, acutus; cum per Element. Geome- 
triae debeat angulus URE. cum DER elEcere angulos duos 
minores duobus redis, ob concurfum ( bypoib. ) lineae redae U P 
cum reda CD. ad partes quadrantis AED-, Si cum fit angu- 
lus DER. redus ( cundruSiant ) . Ergo erit angulus U S E\ live 
USR. acutus in triangulo USR. tum quia SU concurrit etiam 
cum reda CD\ cum etiam quoniam efk in dido triangulo angu- 
lus URS. obtufus . Sed tota una reda UO. eft minor al> era UP. 


(deducitur ex 15. 111. Element.) Et quidem illa ell minor; cu- 
ius pars US, ell maior parte UR . alterius maioris. Igitur re- 
liqua SO. erit nccefiario minor reliqua RP . 

II. Ex eodem pundo U . dudarum UP. UO . una UP, kig 11. 
propior quam altera ad diametrum CD. Gt parallela eidem 
diametro; quare altera NO. fuperior occurret diametro CD. 

ad p->rres cmtiJem quadrantis AED. Et per Eiem. Gcomctr. uti 
num. 1. erit angulus USE. live USR acutus. Quare erit NS 
maior etiam NR. Et reliqua, uti antea. 

III. Sic una UO. remotior quam altera UP. a diametro CD. 
parallela eidem CD. ambae fmt lemper ex eodem pundo U. 
dudae. Et occurret altera UP. eidem diametro CD . ad par- 
tes quadrantis AEC. Igitur duda ex E normalis EI . in l. lupra 
ipfam UP. cadec intus eundem quadrantem AEC . propter an- 
gulum 'PRE. lupra dida ratione Element. Geometr. acutum. 

Itaque erit PI. maior, quam OS. Et longe magis PR. maior 
quam OS . Nam ell U P . maior UO (deducitur ex 15. ui.Elcm. ) 

Inde Pl . maior erit OS. 


IV. Cadar una UO. in quadrantem AEC. ita ut conve- 
niat cum CD. ad plagam quadrantis AED. & cadac alce- nc. IV. 
ra UP . ex eodem U. ita ut conveniat cumCD. ad plagam con- 
trariam. Siiquc UO . remotior quam N P . a diametro CD . Pro- 
fedo perp;ndictilum ex £. ductum EI. fupra UP . cadet in pla- 
ga concurlus duarum UP. & DC. Et perpendiculum EM. ex 
eodem E. lupra UO. incidet in plaga concurfus duarum UO . & 

CD. 


Digltized by Google 



JrIG. V. 


«G. V. 


fig. 
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CD propter angulos PRE. & NSE. eadem ratione Element. 
Geometr. ficuti num. 1. acutos. Igitur perpendicula cadent hinc} 
& hinc a feroidiametro JS A . fed eft P/ maior O ilicum fit NP. 
maior NO. ficuti num. I. dicebatur. Hinc longe magis PR . 
maior erit OM. atque magis, magifque PR. maior erit OS. 

V. Ambae NO. & NP. ex eodem N. duCtae occurrant 
diametro CD. in plaga quadrantis AEC. Agatur ex P . pa- 
rallela PT. ip(i BA. Eftquc NP. propior ad diametrum CD. 
quam NO. Vnde circuli ordinata PII. maior erit quam ordinata 
OK. Sequitur ex communi demonftratione 15. 111. Elcm. Et ipfa 
PT. cadet extra circulum i ubi occurrat rc&ae NO. in T. Erunt 
anguli PRE. & OSE per Elem Geometr. acuti . Quare in trian- 
gulo RNS . obveniet latus NR. maius latete NS. fed eft NR • 
ad NP} ficuti NS. ad ST. quare erit PP. refla maior ST. Et 
longe magis maior quam SO. 

VI. Sumatur quadrans CEB. Et idem etiam demon- 
ftrabitur pro hoc quadrante inferiori ad illum , in cuius cir- 
cumferentia datum eft N. Quoniam agatur diameter NEM. Et 
ducantur NO. &NP. ex eodem N. in hunc quadrantem} quae 
incidant illuc in parce femicirculi NCM. Secet autem NO diame- 
trum CD. in S. & lecet NP. eandem CD. in P atque dia- 
mecrum fane aliam AB. in T. Enc ob angulum AEC. (bj- 
potb.) retium, angulus TRE acutus in triangulo TRE. Hinc 
angulus TRS. feu NRS. erit obtufus in triangnlo NRS. &.NS. 
erit maior NR. fed per faepe difta in fuperioribus eft NO. mi- 
nor NP. propiore ad diamctrumNP.il. Ergo erit neceftario SO • 
minor RP. Sed hic cafus vere huius Lemmatis non e(U uti dicetur. 

VI. Cadant nunc aedem NO. &NP. in eundem quadrantem 
CEB . in parte lemicitculi NDM. & fecet NP. diametrum CD. 
in R. atque diametrum AB. politione datam in T. Et leeetNO. 
eandem AB in I • Nunc fimili ratione ac antea n. vi. oftendetur NI 
maior NT. fed eft NO remotior a diametro NEM. minor per 
faepe dicta quam propior NP. Igitur erit neceftario 10 . minor 

TP . 
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TP. Idem fimili modo dcmonftrabicur pro quadrante BED, ac 
demonftratum eft pro quadrance AEC. ( Fig . i. n. m. iv. & v. ) 
verum in dcmonftracione pro diametro pofitione data accipienda 
eft C D ; & pro alia diametro Tumenda eft AB . Et cetera uti an- 
tea. Hinc cafus hic non eft huius ipfius Lemmatis; immutatur 
enim d'ameter politione data. Et eadem ratione non eft huius 
ipfius Lemmatis cafus numeri vi. qui pertinet ad cafum nume- 
ri vii. cum nempe data eft pofitione diameter circuli AD. non 
AB. Agit enim Lemma de una pofitione data diametro non im- 
mutata : & ; uti numero i. diftum eft; de lineis duabus non aequa- 
libus in uno,& eodem quadrante locatis. Neque alii funt cafus. 

Igitur a duobus quadrantibus inferioribus aut uno, aut altero 
( Fig. i. 11 . tu. iv. & v. ) ideft i femicirculo AC B inferiori non 
tendent in circulo dato ad idem punflum uti N. datum in peri- 
phcria quadrantis, live femicirculi A D B fuperioris retiae duae, 
uti PN. & 0 N . quarum partes OS. & PR. intercific a dia- 
metro pofitione data, & peripheria femicirculi, vel quadrantis 
inferioris, manenrcfque in uno, & eodem quadrante e fle polline 
eidem re&ae datae; quae aut minor, aut maior fit, quam Cir- 
culi radius; aequales p ■ E. D. 

LEMMA II. 

Qlc Circulus AOBD. in cuius circumferentia datur punftum 
^ N. Eius centrum fit Q_^ Et data fit pofitione diameter AQJt . lx - 
ducta (it per 0 ad normam diameter alia QOD. Hinc divifus FIG ’ ' “ 
circulus erit in quatuor quadrantes 01 A . U 0 B . DQJi . D Q_A' 
in uno quorum DQji . infidit fupra circumferentia datum pun- 
£lum N. dico; ex puncto N unam Colam' inclinari rcftam NCP. 
intus quadrantem OQ^Ai ita ut intercepta CP . inter diametrum 
pofitione datam AQ_B ; & circumferentiam, atque manens tota 
intus quadrantem fit aequalis femidiametro circuli. De nonftratur 
eodem plane modo ; quo Lemma praecedens, in illius enim dc- 
monftrations nufquam putatas funt rcftae lineae totae intus qua- 

dran- 
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drantem comprehenfae inter diametrum datam, & circumferen- 
tiam Circuli i & quae nequeunt ede eidem datae reflae aequales t 
fore maiores, vel minores radio eiufdcm Circuli. 
fig. Aliter . Non enim ; fcd fit alia NEM ; cuius definita pars intercep- 
ta EM fit circuli radio aequalis tota intus quadrantem . lungancur 
M iis PQ.- Ent (bypotbcfi) angulus PQC= PCQ_== ECN . Item 
( bypotbcfi ] erit angulus MQ_E = MEQ_. Sed angulus PQ__C. eft 
maior angulo MQJE. Profluunt enim reflae NCP. & NEM. ab 
eodem punflo N ; atque incidunt CP. EM . intus eundem quadran- 
tem ( bypotbcfi ) ; unde una fit propior ad diametrum 0 D . quam 
altera. Ergo ang. PQC. erit maior MEQ__. five MEC. fed erat 
PQC = ECN . Inde ECN. ang. internus erit maior externo 
MEC. Quod a ratione maxime abhorret. 

Dico fecundo ; ex eodem punflo N. non inclinari intus alium 
quadrantem 02_B. nifi folam diametrum N QJl : cuius portio 
0 ll interclufi per centrum inter eandem politione datam dia- 
metrum BQA, Sc circumferentiam; atque manens tota intus 
quadrantem fit radius circuli. 

Non enim; fed fit alia demifla NI Q. ex N intus diflum qua- 
drantem; cuius portio definita IK. fit radio circuli aequalis to- 
EADEM. ta ' ncus quadrantem. Connaflatur KQ. Erit angulus KQJ 
[ bypoib ] acquilis KlQ_^ fcd KQ_l eft minor reflo; Ergo mi- 
nor eric reflo KIQ. Inde maior reflo erit NIQ_. atque eft mi- 
nor reflo AQN. Vnde maior reflo NQ_l . Et igitur in triangu- 
lo NQJ- anguli duo in Q,. & l . erunt finguli maiores reflo; 
fcu obtuli . Quidnara vero ifthuc monftri erit ? 

SCHOLIVM. 

Perfpicuum eft , in fecunda demonftratione huius Lemm.’ s conti- 
neri cafus omnes politionum diverfarum ; quas lineae pracdiclae 
NM. NP . accepto quadrante 02^; poliunt obtinere : illique lunt 
iidem cum expofitis ; uti liquet ; in Lemmate praecedenti . Nam 
in demonftracionem fecundum huius Lemmatis nullum iniit me- 
dium elementum in aliqua diflarum politionum innixum . 
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PROPOSITIO I. 

S it in dati Circuli ADI. circumferentia datum pun&um N. fig vii. 

oportet ex N. demittere reQam NM ad aliam circumferen- 
tiam ; ita ut eius portio CM. conclufa inter diametrum politio- 
ne datam BA. & circumferentiam lic aequalis datae rectae li- 
nae P . liquet P . elle debere diametro minorem . Pertractatum 
ab aliis e(t problema ; fcd i quod norim ; de fola interclufa CM, " 
quae Ct aequalis radio . Generalius igitur hic illud proponitur i 
& noftris folutionibus , & demonftrationibus quivis cafus proble- 
matis conficietur . 

Ponatur faiftum elle quod quaeritur. Demittantur cx N.& M. 
ordinatae circuli NO . M P. ad diametrum BA. Cadere pollet NO 
aut in circuli centrum 2_. aut extra . Cadat extra . Dicetur in prop.“ 

VII.de alio cafu faciliori. Cadet autem femper inter punflum C. 

St B . ipla NO; cum fit circuli ordinata. Dividetur igitur BA. 
in duo inaequalia BO. OA, fit OA . pars maior. & OB. 
pars minor. Eric OB. minor radio. & OA maior eodem radio. 

Inde per circulum erit OB . minor ON. quae quidem ON eft 
minor radio ( bypotb. ) . n 

Diftac fint datae, Si cognitae BO. c. Si ON. d. Si circuli 
diameter AB . a. Ignota vero fit BC. & denominetur x. Erit 
CA — a — x . Et OC = BC — BO erit = x — c . data vero 
P . adpcllctur i — CM. Nunc eft per circulum AC yCB — NC x 

CM. quare erit a* — xx — NC x b ■ Inde fiet NC = • 


Sed eft CN. NO :: CM. M P. Igitut erit 


ax — xx 


MT. Hinc MP erit — 


. atqui eft quoque NO. OC 


MP . PC. nempe d. x 


. PC . Quadcre PC 
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efficietur = 


PROBLEMA, 
bbx — bbc 


Quare erit bb — 


— xx 

b*dd 


JX. 

Sed efl MC = MP 1 - 
Mxx 


a a xx 


b* cc — i b* c x 
xax 1 — (■ 


PC. 


atque 


bbiA — iabbx } — f- aabbxx = b*dd — f b*cc — }.b*cx —h 
b* xx. Inde conformata aequatio erit x* — zax 1 — f aaxx 
— bbxx -+ ibbcx — bb dd — bb cc = o. Conllruetur au- 
tem fic. 

Adfcilcatur parabolicus locus a x — xx = by . Et erit 
aaxx — i ax* — v x*=bbyy. Subfiituatur bbyy in aequatio- 
ne inventa loco huius, quam habet , aequalitatis: & habebitur 
yy — xx — f icx — dd — ct == o. quae hyperboles eft ae- 


FIG. IX. 


quilatera. Modo fic A 1 = 


4 o 


atque vertice A . diametro 


AIS . parametro = fi. deferibatur parabola T A L . deinde per I . 
agatur DIB parallela ordinatis delcriptae parabolae . Et fit DB= id. 
divifaq; bifariam in 0 . Accipiatur in DB. ex 0 verlus.fi. portio OC 
— c . atq; ex C. verius parabolam A T fumacurC/= lemidiamcrr.o 


dati Circuit == — . & diametro fecunda DB . deferipta fit hyper- 
boles aequilatcra KE II cum fua oppofita HEG. ordinatas habens 
parallelas ipii AIS. Dico primo; has duas curvas mutuo inter- 
fectum iri. Secundo ; interfectiones fore in punftis; unde ordinatae 
dcduftae PN ad DOS praebebunc abruptas fupra ipfa DB. ra- 
dices CN . aequationis inventae, fcu valores ignotae x. Tertio ; 
(quod tertium propolitione infequenti dcmonftrabitur) aut qua- 
tuor, aut duas etfe interfectiones: inde aut quatuor, aut duas 
e(Te iuxta hanc problematis folutionem radices aequationis inven- 
tae . Demonfiratur primum. Nam per dclcriptionem diameter 
parabolae , & diameter facunda hyperbolis fefc interfecant . Igi- 
tur Curvae mutuo concurrere in punctis debent. Et a a — bb 
coefficiens tertii termini aequationis inventae fubtractus ex tri- 
bus oftavis partibus quadrati cpcfficientis termini fecundi ; fcili- 

cet 


i 
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esc ex — * a facit fane quantitatem politivam . itemque tret 

ottavae partes quadrati ex cocfficicnte termini quarti; nempe 
£ 4 Cf;dempto produ&o — aabbdd — aabbee — +• b' di -+ 
b 4 cc ; quod ex poftrcmo termino nt in coefEcientem termini tertii; 


condituunt ( conjlrnfi.) pariter quantitatem pofitivam — b*cc — h 

4 

aobbd -4- aabbee — b* dd — b*cc . quae duae conditiones funt ; 
alterutra quarum C defit; non decft autem hic ulla; radices erunt in 
aequatione quarti gradus liftitiae (per algoritb.) . Quare; cum de* 
mondretur has curvas ncccdario iefe incerfecare per deferiptio- 
nem; ratum, firmumq; femper iterum fiec, quod demondrac de 
radicibus fiflitiis aequationum quarti gradus ipfe algorithmus. 

( Scbol. propofit. unicae {rabiem. II- Et alibi). Quod erat primum. 

Sunt ver6 ( per eumdem algoritb ) tres radices verae, una falia; 
modo fine omnes quatuor pudibiles . 

Dcmondratur fecundum . Demittantur ordinatae PM ad pa* F jq. 
rabolam, StPN ad diametrum fecundam hyperbolis ex interle- EAD£M ' 
itionibus P . duarum curvarum. Sunt CN ex C verfus P.—r x. 

Scilicet radices verae, atque NP ex N verius A. parabolae ver- 
ticem fune -+ y . Inde CN cxC verfus B. erit radix falfa — x. 

Et ipla cNP. ex N ad plagam averfam eidem A . erunt — y. Sed 

________ 3 I 

ob parabolam ed PjW’; fcilicet l1 — C N ; vel CN — C'l ; aut 

„ - » d a 

IC -+ CN ; ided ax -f xx\ aequale re&angulo, quod ex 


AM fit, live ex AI — IM ; vel A l -+ I M in parametrum b . 


.a* a a , . , , 

quare erit ax—hxx~ by ; inde by 

4 4 


ax — xx. 


Quae parabola fuit indufta . Atqui ob hyperbol. m acquilateram habe- 
tur PN 1 = ON'-+DO'-= CN — CO DO' ; vel = CtTTCN 
—4 DO 1 . Igitur erit yy = xx — ic.v -+ cc -+ dd\ inde yy 

— xx — + i c x — rc — dd —o. Qui locus fuit hypcrbolicus. 

K i Et 
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& VIII. 


PROBLEMA. 1 X. 

Et funt eaedem x.&t caedem y in utraqu: curva. quare fi in hy- 
perbole in locum yy. fuccedat eius aequalitas; quam dcfcripta 
praebet parabola; prodibit aequatio x * — lax *— f aaxx — bbxx 
— f ibbcx — bbdd — bbee =s o. quae erat conftruenda . 

lam vero fi omnes radices aequationis fint polfibiles ; quod eve- 
niet, fi curvae in quatuor punftis fefe fecabunt; erunt iuxta fuc- 
cellionem fignorum -+ ; aut — . in inventa aequatione radices 
tres pofitivae, & una negativa (per algoritb.). fi autem duae fint 
interfeftiones ; unde radices aequationis duae poifibilcs; erunt au- 
tem certe duae ; curvae enim ; uti di&um ; fele necefiario inter- 
fecant; tunc fane radix una erit politi va ; altera negativa. Nam 
aequationis termini non lunt omnes politi vi; feu praefixi ligno— f. 
itemque non comperitur in illis confecutio fignorum — f; & — . 
quare (per a/gorith.) radices verae funt fallis immixtae. Et inde 
patet quod dicitur . 

Itaque; fi interfeftiones quatuor fint curvarum, & inde radi- 
ces aequationis quatuor; fumantur ordine fuper dati circuli dia- 
metro BA. ex B. verfus A . una BC. aequalis minimae CN . 
ex determinatis fupraPD. & tendentibus ex C. verfus para- 
bolam AT. quae minima CN . eft minor CI = — , feu radio 

2 

BO ■ circuli dati (per descriptionem curvarum ; & conflruBion.') 
deinde alia BC. aequalis fecundae CN, quae ratione eadem eft 
maior radio B J2.i atque tertia BC aequalis maximae CN; profe- 
£to maiori quam ipfe radius BQ_i eadem ratione. Poftca in pla- 
ga averfa ipli A. accipiatur quarta BC. aequalis CN; litae ex C. 
verfus parabolam AL.Si illae CN fuerunt -+* . haec vero poftre- 
ma fuit — x. Et (Fig. viu,) iungantur punfta C.Si N.& CN. protra- 
hantur ad circuli peripheriam in AI. eruntq; lingulae CM. aequales 
datae reflaeP. five b . id enim politum eft. atqui intus unum quadran- 
tem BQJ>;8t unum AQ^P. una locabitur refla tendens ad idem 
punSum N. datum in fuperiori quadrante B QJ . aequalis reftae 
datae (Letum. I. ) Ergo ex B verfus A. duae BC. manebunt in- 
tus 
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PROBLEMA. IX. 77 

fus circulum i & tertia BC . extra illum. Ita enim una CM. & 
una CM in uno ; & altero quadrante BQ P . & A Q_P . polita eric 
aequalis retiae datae . Indeque ipfarum CM. tres pertingent ad 
curvamen circuli carum , & una ad convexum , Gngulae = P = b. 

Si autem duae line curvarum interfetliones; tunc fuper eadem fig.viii. 
diametro BA circuli dati liimaeur una BC. ex B. verius A. k X ' 
aequalis determinatae CN -t-x. ex C. Icilicct tendenti ver- 
fus D. & quae CN. eft maior Cl. feu circuli radio B Q_. [ per 
deferiptionem curvarum ; & confiruBton. ] deinde altera accipia- 
tur BC. in plaga averfa ipfi A. aequalis alceri CN — x. ten- 
denti ex C. verfus B . atq; coniungantur {Fig.v 111.) CN. protratlae 
ulquc ad peripheriam circuli in M. Et erunt lingulae CM aequa- 
les retiae datae P. feu b. Id enim politum eft . Ambae vero ad 
circulum pertinebunt cavum. Quod erat fecundum. 

PROPOSITIO II, 

TAEmonftratur nunc quod erat tertium propolitionis praeceden- 
tis . Sint omnia quae antea. Quatuor efle poliunt interlctlioncs 
curvarum iuxta hanc problematis folutionem ; & etiam duae . De- 
montlratur. Ducatur ex F vertice hypcrbolis KFli parallela F L riG lx 
ipfi Bl D. lecans A 1 in L. Erit FO = Ll. Eli FO. femidiameter & 
coniugata curvae ; & aequalis BO ( per de/criptam hyperbolem acqui- 
laceram ) — d . ( coJhuBion . ) Eli autem d, ordinata circuli dati. 

& minor ( bypotb .) femidiametro circuli.. Deinde b. retia 

data eft minor diametro a. fed ede poteft maior; aut minor 

qu^m non quidem illi aequalis {bypotb.). atque eft AI = 

. [ CanftruB‘0*. ] 

Nunc fit 0 = 7 . Si b = 4 . inde b erit minor a ; fed maior . 

Et 
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;8 PROBLEMA. IX. 

Gc erit AI = = 3 _f_L. Inde A 1 erit minor ~ feu radio . 

10 16 2 

quare (id. fit = 3 ; erit FO = 3 . Et inde FO , feu IL minor quam 

AI. aut (i d. fit = 3 — h cricFO = j h- ~ . & igitur FO . 

feu IL aequalis critipfi/4/. Hinc primo cafu erit LI . minor /I I . 
FIG. ix. fecundo vero erit LI — AI. Igitur fecundo cafu vertex A. 
parabolae incidet in L. & non fecabit parabola nifi in duobus 
punftis unam hyperbolem HEG. fed primo cafu idem vertex ca- 
det fupra L. & parabola poteft fecare curvam hyperbolicatn in 
duobus; aut in quatuor etiam punftis. 

Q 

Modo fit pariter a = 7 . fed b = 3. inde ierit minor «; & minor 
rio ix. » 

fc x. ( 

atq; erit A I— -- = 4 — h — . Et inde AI maior radio — . & 

igitur longe magis maior erit quam i. feu quim FO; vel IL . Et 
vertex hoc etiam cafu ita ibi manere potcfl politus; ut parabola fe- 
cet curvam hypcrbolicam aut in duobus; aut etiam in quatuor 
punctis; uti antea. Igitur patet quod propofitum eft ; quatuor ctla 
polle curvarum interfeftiones , aut etiam duas : indeque quatuor 
efle aequationis radices; aut duas. Quod erat tertium , 

PROPOSITIO III. 

OInt omnia quae antea. Fuit refla Cl . in praecedenti conftru- 
JIG. IX. ^ ftione propofitionis primae minor quam D B . nempe fuic dati 

circuli lemidiameter ~ . minor a d, feu ( Fig. vn. ) minor 2 NO. 

Poteft autem efle maior quam 2 NO i feu quam dupla ordina- 
ta. Si fit (eft vero femper [ Fig. ix. ] CI. maior BO. nempe 
eft fimplici ordinata NO ; feu d . (.Fig. vn.) radius femper ma- 
ior ; non eft enim ordinata NO, radius circuli , uti praefati fu- 
mus 
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mus); tunc accipiatur in analyfi ( prope/. I. Fig. vu. ) pars data 
m3ior AO ; non vero pars data; uti ibi Tumebatur; minor BO • 
ex duabus; in quas difpertitur diameter BA. itaque dicatur tunc 

J 

AO. e. Ergo erit AO — e. maior radio — ( con/lrucJion. ) & per FIG- VII 

circulum maior quoque quam ON = d. Et plane eadem evadet 
aequatio x* — lax* — t-aa xx — bbxx~+%b bcx — bbdd — bbc e 

* " FIG XI. 

= o. 2_uae fimili modo conftruecur. & xu. 

Quoniam fit conftruflio ; uti fupra (propofit.L) & fit DB = 
i d ; atque di viTa bifariam in O. Verum lumacur in DB. fcd pro- 

trafla ad partem B . refla / C= e . Ec refla O C= quae OC. 

minor quidem erit quam IC . (eu e. ( conflruBion fcd maior quam 
DB . fcu i d . [ bypotbeft ] . Eiit etiam C/;fcu e. maior quam BO. 
fcu d. ( cotuiruBidn. ) Ec reliqua ficuti in fuperiortbus ( propo - 
/itione 1. ). Ec valene etiam hoc cafu , quae propoliiionc 11. prae- 
cedenti demonftrantur . Non enim ibi accepta fuic auc pars ma- 
ior AO. aut minor BO. [ Fig. vu. ] duarum, in quas divi- 
fa erat diamecer AB ( propofu . /. ) circuli in analyfis contextu, 
Iccmquc ibi pofita fuic ordinata NO = d. minor radio circuli . 

Ergo patet quod propofitum eft . 

PROPOSITIO IV. 

OInt pariter omnia, quae antea. Sed quaeratur intcrclufa CM 
° r r,g. vu. propofit. I. ] inter diametrum politione datam 
BA. & circumferentiam aequalis radio, tendens quidem ad da- 
tum punflum N. in alia circumferentia. 

Inllitucnda eft omnino eadem analyfis ; quae in eadem pro- fig. vij. 
politione I. . Accipiatur autem non pars maior AO; fed minor 
BO; pariter uti ibidem; ipfarum duarum, in quas diameter BA. 
ab ordinata -data NO. dividitur. Igitur fit BO = e. ficuti illic 
efficitur. Item ponatur ipfa ordinata NO. non e fle circuli ra- 
dius. 
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dius, de quo cafu dicetur propofitione VIII. Et reliqua uti ibi 
( propofitione I.) Ergo fi in aequatione x* — tax* -4 aaxx — 

bb xx — i- ibbcx — bbcc — bbdd = o. fubcat — in lo* 

3 aacx 

cum bb j reddetur illa jt 4 — iw 1 -+ — aaxx — +■ - 

4 1 


*LiL — o . Conflructur autem ea fic . 

4 

Arceflitus fit parabolicus locus ax, — xx = ay . Vnde erit 
aaxx — z a x* ' — h jf 4 * — * aayy • & vice x* zax* lufHciatur 
haec eius aequalitas aayy ■ — aaxx in inventa aequatione ; & 


reddetur illa yy — 


xx 

4 


ex 


AL — =. o . Sed etiam 

4 


a y 


ob r eundem arceiTicum locum parabohcum erat - — ^ 

dd — cc 


a x . ~ ■ xx 

. Igitur fi in yy <— 

4 + 


c x 

i 


vice — • fuiliiciatur haec cius aequalitas 

4 


; habe* 
4 

dd — rr 


ey ax cx 

bitur quoque yy -4- — — —+• *— 

tau. nu. 

^ m Qu_i locus alter cft ad parabolam . 

riG.xin. a 

Sit nunc refla AI. = — . Et vertice A . diametro AI i 


4 

parametro = a ■ deferibatur parabola BAE. Nunc agatur per 
I. parallela KID. ordinatis deferiptae parabolae. & fit in KID 

refla IC = — > five aequalis dati circuli radio, atque in poli* 

_ dd — f- c c , aa 

tu contra punQum I. efficiatur CD — lf — • 

flG. VII. ^ 

f . JC XUI . Eft quidem a maior u. cum (it B0_. feu - maior ( hypoib . ) 

quim BO ; five quim c. Deinde cx D. educatur ipfi AQ ■ P»' 

ral- 
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ralieia DI ; & — — . Et agatur TG- parallela DIK. atque ver- 
ti ® 6 T. diametro TG. ordinacifque ; quae lint aequidiftantes 
diametro AIS primae parabolae; atque parametro = ‘ 

4 

defcribatur fecunda parabola HTF. dico primo; has duas curvas 
fefe interlccare in punQis; unde; fecundo ; demiflfas reflas pa- 
rallelas AIS abfcindere in DH radices inventae aequationis , leo 
vaiores ignote *; atque; tertio; parabolae HTF femitam per- 
vadere per verticem A alterius parabolae BAE. &; quarto; ip- 
fam BAE • traiici per datum punQum C. quod determinatur in 
contlruflione aequationis inventae contexenda (propajit. /.) . De- 
monftratur primum per deferiptionem curvarum . Diameter enim 
TG unius curvae fecat diametrum AIS. alcerius intus Curvam. 

Demondratur Secundum. Quoniam Gnt punfla interfedionum P; 
unde ordinentur PM. ad primam deferipeam parabolam ;& P.O . 
ad fecundam; quae PO fecent 7)K in N . Sunt CN ex C verfus 
K = -t- x. Ec PN ex P verfus verticem A. funt -f y . Hinc 
in locis contrariis erunt illae. — ar.de illae — y a qui ob parabo- 

__ — • ■> / 2 

lam B AEefr PAT; live Cl — CN; vel CN — CI; aur Cl-t-CN, 

aequale reQangulo; quod ex AM, nempe Al — NPi aue AI 


-+ NP efficitur in parametrum a. Ergo erit «x-+jrx=; 

— sy. Scilicet sx — xx =3 »y . qui novus inlatus fuit 

locus ad parabolam . 

Poli hac ; ob alteram parabolam HTF-, eft TOi 1 . live PN-+ NO. 

-- * 

aut PN — ON aequale reSangulo; quod ex OT; live ND-, 
ideft ex DC ~+ CN-, vel DC — CN conilituitur in parametium 

1 - • Igitur habebitur yy -+ *-% -t- -- -+ 

4 • 4 6 * 4 

aa 

L 6* 
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PROBLEMA. IX. 

ex — zcx oy ex 

. Ergo erit yy -+ — — — 

4 4 4 


cx 

2 


— o . qui alter erat locus ad parabolam . atqui fune 


ijf a x 

in utraque curva eaedem x. & eaedem y . Igitur loco - ~ — — 


XX 

fufficiatur in hac aequatione aequalitas illius — — ( per primam 


inlatam parabolam); & erit yy 


xx 

4 


c x 
1 


dd — cc 


o • 


2 X 


tum [ per eandem parabolam ] habetur quoque yy =zxx — — — 


— . Quamobrem; fi yy in hanc aliam fuam demutetur ae- 
a a 


qualitatem; exorietur x* — z ax % 


— eexx 
4 


caax aedi 
1 4 


— C —^~ = °* t l uae ’ nventa ae q uac ‘° fi* 11 » & erat conftruenda. 

Habet autem illa ( fer elgorith . ) radices tres veras , unam 
falfam : li omnes fine polfibiles. Poliunt autem efle . Quod in* 
fra cognofcetur . [ propofit. V- J . 

lam vero fint interlettiones quatuor curvarum, & inde qua- 
tuor aequationis reales radices . Itaque fupra B A . accipian- 
tur ordine ex B. verfus A. reftae BC. quarum prima fit BC. 
aequalis minimae CNex determinatis fupra DlK. detendenti c xC. 
verfus parabolam AB. Secunda fit radius BQ_— CI . Eli qui- 


dem Cl = — , feu aequalis radio; ( prepofit.I .) ; & tertia BC. fit 

aequalis CN. pariter contendenti ex C verfus parabolam AB. & 
maiori quam prima CN . & quam Cii feu quam radius BQ. Et 
quarta BC. fit aequalis CN. in politu contrario prae reliquis; fci- 
licet cx N. vergenti ad parabolam A E . Et funt prima rcQa BC. 
radiusque B 8t tertia BC locatae in eadem plaga ex B. ver- 
fus A: inde refpondent tribus radicibus — 1 - x. politivis inventae 

aequa- 
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aequationis . atque quarta BC. contrarie lita; uti (licium ell; con- 
venit radici falfae — x . eiufdcm aequationis. 

Nunc adiungantur reflae CN. radiufque . Q_N . ad datum FJG 
punflum N. Et producantur ad circumferentiam in M . Et erunt V ?M* 
retiae CM . 0 M. CM. ex B verfus/tf; (led refla tertia CM. cadet 
extra circulum; utidiceiur); atque CM. in politu contrario 
aequales lingulae radio dati circuli BNAP. Id enim politum 
ell. atqui una intus unam quadrantem BO P • & una intus A Q_P . 
locabitur refla tendens ad idem puntlum N . datum in lupe- 
riori quadrante B2J- aequalis radio ( Letant. 11.). Ergo duae 
nempe BC. minor radio ; ex dictis ; & altera fcilicet iple radius 
BQ^ex B verius A . tendentes manebunt intus circulum . & duae BC . 
una ex B . verius A ; & altera m plaga averia locabuntur extra 
circulum. Ita enim una CM in quadrante BQ_P. & una QM ; 
nempe radius; in quadrante AQ_P. polita erit; aequales lingulae 
radio; atq; ambae pertinebunt intus circulum ad cavum illius cur- 
vamen: & duarum CM. extra circulum politarum pertinget una 
ad convexam , altera ad cavam peripheriam . Quod erat fecundum. 

Q 

Cum fit AI (conflruSion.) — — . Ec a fit paramecet pa- 

4 FIG XIII. 

rabolae BAE-, unde I. foret focus ; fi AIS. axis;profeflo qua- 
dratum ordinatae ex / duflae ad parabolam A E erit = — . Igi- 

4 

tur ordinata erit — . fed ell /C= ■— . Ergo C. manet in curva 
z i 

AE. Quod erat Tertium. FI0 

Deinde una refla determinans quaefitam CM. aequalem ra- VIII. 
dio ell iplemct BQ_. radius, atqui BC. fuere lupra£/l. reflae 
illae determinantes praediflas CM. & fuerunt — t-*. atque in omni 
aequatione adhibita ad comlruflionem ell eadem — f x. Quare fu- 
matur aequatio** — ax = ay. io qua fiat * aequalis radio 

critque — — = a y . Inde erit y — — = {per Jairicam) 

E i /*/. 
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f G. XI!!. .4/ . Ec funt refilae PS — t-y illae, quie tx concurfu curvarum du- 
cuntur Cupra DCIK paralielac i pii AI . Ergo concurrent curvae 
in vertice //.parabolae BAE. Et alterius parabolae icmi.a FI'. 
trajicietur per A. 

Demonftratur id aliter. Occurrat AI ipfi TC in R. Nunc 
dl BO= c . atque 1V0 = d. Igitur erit dd = iic — cc [ per 


FIC.XIU. 

ric. vii. 


Circulum ] & inde - — erit 


— .atqui erit ordinata AR 
4 


FIG. XIII. 


parabolae FTIT, fi trani.t illa per verticem diflum A ; aequalis 
A 1 -4 / R == AI — f D T = —■—*•—( per fabricam ) = • 

40 O 

Itaque AR 1 erit = - . Et cfle idem AR* debet aequale re- 


Ctangulo, quod a RT in parametrum 


' it 


. conflituitur ob 


ipfam parabolam FT H. Eli autem - reapfc aequale huius re 
Clangulo . Nam clt R T — ID — 1C -+ C D — — — r- 


lud erit 


16 a — 3if 
dd 


dd—rcc 
z a — 1 C 

. Igitur conficiatur diftum rcQangulum ; & il- 

cc 

— r — -+ — . Sed clt 

4 


CC a a a a ac - , „ dd 

-4 b — . Sed clt — 

64 8 4 


* * , Quare erit illud redlangulum = ~ 


a a __ 9 f± Et 
b 64 ' 


f!G. XIII. 


inde erit AR 1 aequale illi rc£Ungu!o. Et curva parabolica FT. 
perducetur per A . verticem altanus parabolae. Quod erat quar- 
tum 0 . E. 0 . 

propositio' v. 

OI punQum T. vertex parabolae FTII. incidat; uti hactenus; 
^ extra parabolam aliam AE. aut Cupra illam ; quatuor erunt con- 
curfus curvarum iam determinati. Si cadat intra parabolam AE’ 
tunc non nili duo erunt occurrtus; unus in vertice. 1. alter in P. intus 

an- 
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jngulum SRG ■, fivc ad partes parabolas AB . Et una determi- 
nans relilam quaefitam cric Cl . fciiicet circuli radius; aicera 
erit CH ex C verfus K. Quare fumatur tunc fupra BA re£la x 
una B C ex fi; verfus A i ell enim NC -t-x. icd lit ipfa B C maior 8c VIU. 
radio. Etenim efl A’C. maior C/,fou radio; per deferiptionem cur- 
varum. Altera vero determinans quaclitam eft ipfemet racius 
71 0 . atqui ex eodem punflo N. una tantum refla aequalis ra- 
dio inclinabitur intus quadrantem BQP. & una tantum intus 
quadrantem AO P . [Lcmm. //.]. Igitur accepta BC. maior radio 
cadet extra circulum . Ita enim ; fi iungatur QN . & CS . & pro- 
trahantur ad peripheriam in M ; erit fane una 0 M quaclita aequa- 
lis radio ; fciiicet idemmet radius ; pertingens quidem ad circu- 
lum cavum: & altcta quaelita radio quoque aequalis eiit CMi 
pertingens ad circulum convexum. Id enim politum ell. Et non 
nili refla una exN. prodiens pofita erit intus quadrantem AGP. 
aequalis radio i quae ell ipfe radius . 

SCHOLIV M, 


In nollra aequatione tres oflavae partes quadrati ex ia coef- 

. x q a x o o r 

ficiente termini fecundi, nempe - — ; dempto — — coclnciente 

i 4 

termini tertii conllituunt quantitatem politivam . Itemque tres 

. QftC 

oflavae partes quadrati ex , cocfliciente termini quarti ; 

7 a* c c — 3 u' r d d . 

dempto — - — . produflo , quod fit ex termino po- 

ftremo duflo in coedicientcm termini tertii ; faciunt fane quantita- 
tem pofitivam . Igitur £/rr algorilb.) indicium alterutrum ne- 
quaquam adelt radicis fifliiiae in aequatione inventa. Et; per 
conftruflioncm, deferiptionemque curvat um ; fele illae necellario 
alicubi inteilecabunt . Aliam nunc paratiim s conAruflionem ae- 
quationis inventae , quae ncccllario radices quatuor producat 

aequa- 
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aequationis; quare femper cafus omnes conficiet problematis. 
Proinde illam commenti fumus. 


PROPOSITIO VI. 


Alia Constrvctio. 


^^Dinvcnta aequatio fuit * 4 — zax 3 -+ aac ~ 

4 a 

aadd — aacc 

— =o. atque; ubi primo in locum atyy — 

aaxx fucceficrit illius aequalitas ac 4 — la.x 1 i evadebat aequatio 

xx cx dd — ce _ . 

y y — -+ — — — =o. Conllruetur autem ea 

4 * 4 

hac via . 

FIG.XIV. 

Sumatur AI = — . & diametro AIS parametro = a . 

dc lignata fit parabola RAO. verticem habens A. Per I. agatur 
IRV parallela ordinatis deferiptae parabolae. Fiat in 1RV por- 

. a j 

tio CI = aeque CO _=s c. Eu vero ( hypotb . ) c minor — f 

(prtpofii. IV.) deinde in eadem IRV. fit DQ_= d. eique aequa- 
lis efficiatur 0 3 . Eli etiam ( eadem bypoib. propofit. IV.) ipfa d. 
• o 

minor -- . fed maior quamr. Nunc diametro fecunda BD. 


parametro vero = — = — ;ordinatifq; ad diametrum fecundam 

parallelis ipfi AIS comparata fit hyperboles GEH cum oppofita 
TPK. dico primo, duflas reflas ex inrcrfeflionibus curvarum pa- 
rallelas diametro AIS. parabolae abfeindere fupra BQ_DR. li- 
neas aequales petitae x. & problemati fatisfacientes . Et fecun- 
do; quatuor nccellario cfie interfefliones ; inde quatuor habendas 
e(Te x . Quoniam curvae per deferiprionem fefe equidem interfe- 
cabunt; fint autem intcrfcflionum punfla V . Vndc demittantur 

PM 
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PM ad parabolam, & PN ad diametrum fecundam hyperbolis 
ordinadm adplicatae. Sunt quidem CN. ex C tendentes verius B 
—¥x\ atqne PN ex interfcSionibus tendentes ad iRV. funt -+Jt. 

& in plagis contrariis erunt illae — x . &. illae — y. utt in prae- 
cedentibus . Igitur Q_N = Q_C — CNi aut t= CN — CQ_\ vel 
— QS ~+ CN erit = c — x . vel — x — c . Profetlo defcripta 
parabola RAQ demonftrata in fuperioribus eft locus etle patabo- 

X* 2 X^ 

licus ax — xx = ay . -Vade erit yy = — — —*■ xx . 

A A A 

atqui ob hyperbolam ad fecundam diametrum habetur PN *. QD 1 

Q Q I 

— f QN’ DB ’ >• Quare erit yy. dd ~+ xx — 

1 ^ . , di xx u x 

ecx — (• cc. — . 1. Et inde erit yy — — -+ — — —¥ 

4 •'444 

cc xx t x dd — cc . . 

— . Sive v v — — — f — — * = o. quae hypcrbo- 

4 J 4 * 4 

les erat conftruenda . Inde loco yy in hac aequatione fuppona- 

tur — — — — ¥ xx. Et efficietur x * — -t- — caxx—¥ 

a a a 4 

C — — — = o . Quae aequatio fuit inventa i & 

* 4 4 

quam conllruere oportebat. Et pertranfibit hyperboles per verti- 
cem .4 parabolae, atq; ipla parabola ducetur per pun&um C . Vti 
lupra (propoC. IV .) de duabus parab. 1 “ diQum eft . Eodem enim modo 
hic ea ollendentur. Sumantur nuncfupraB .4 data circuli diametro y UI> ' 
tres BC . BQ K BC. ex B . verfus A. quarum B Q^. eft radiusjae- 
qualcs ordine» licuti in fuperioribuSi [proptfil. IV.] ipfis CN. Cl. 

CN. & quarta BC ex B. ad plagam contrariam aequalis CN. 
locatae ex B. ad partem adverfus A. atque conneflantur CN . 

Q S , CN . CN- producanturquc ad circuli circumferentiam in M . 

& erunt interceptae inter cavam circuli periphcriam, & diame- 
trum B A . reflae tres CM. 0 M. CM. quatum Q_M. eft radius j 
atque refla una CM. inter convexam periphcriam . & eandem 

dia- 
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diametrum aequales lingulae radio circuli dati . Id enim politum 
eft. Et tertia BC ex B. verius A accepta incidet extra circu- 
lum ; ira enim una intus quadrantem BQP. aequalis radio; 
& una intus AQ_P . radio quoque aequalis; nempe ipfe radius 
Q_M . ( Lemm II. ) erit locata . 

Qjod eft primum . 

PIO. xiv. jjq diameter fecunda BD. hyperbolis = id. atque illius pa- 

d 

rameter = — . fed EF diameter prima eft media Geometrica 

inter n i. & ^ • quare erit EF — d. Et QJ. — ~ . Agatur 

EL. parallela R IV occurrens^/ ini. remanebit Z. /4 extra 1L\ 
& vertex A parabolae fubinde manebit fupra verticem E hy- 
perbolis. Quae patent . 

Inde neceftario parabola , & duae hyperbolae femper in qua- 
tuor pun&is mutuo convenient : & quatuor adlcquemur radices 
aequationis . Quod erat fecundum . Ec indicium non adeft radicum 
aequationis impoflibilium [per algwitb . ] quod fupra {fcbol. propo • 
fit. V. ) oftenfum eft . 

PROPOSITIO VII. 

Ole nunc datum punSum N in circuli ADI circumferentia ita 
P1G.XV. O ut or di„ata ex illo dufla NO ad diametrum politione datam 
BA. cadat in circuli centrum 0. Et quaeratur intercepta CM . 
uti fupra [ propofit. /. ] aequalis datae- P . Similis erit folutio. Nam 
fit CM. quaefita P. & ordinetur MP . dicaturque BC . ignota x. 
Erit AC = a — xi retentis iisdem denominationibus; quae in 

praecedentibus ( propofit . I. ) . & OC — BO — BC. erit = -i- 

— X. atque etiam erit CN = . Sed eft CN. NO :: 

b 

CIA. MT ; fcilicet - MP ;= — — . 

b i tax — txx 

Eft. 
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Eftque NO . OC :: MP . PC. quare erit — 


8 ? 

x 


abb . abb — ibbx . „ , 

. PC = . atqui eft fane MC =s 

xax — ixx xax — xxx 

uni , nrx • ,, aab*-+aab* — 4« i 4 * — f 4 # 4 x* 

a x x — Ha> r' -44*' 

Et performemur aequatio; quae proveniet x* — ia* 3 -+ a a xx 
ll aabb 

. — bbxx — F abbx — sss o. 

a 

Conftruetur autem fimili quoque ratione , ac praecedentes 
compotitae fuerunt aequationes. 

Adfumatur enim locus parabolicus ex — xx = by. Hinc 
erit aaxx — -4 * 4 =1 bbyy. Quare (i in fede aaxx 

-r- zax' -+ x* aequationis inventae reponatur eius aequalitas 

bbyy i extabit aequatio yy — xx -+ ax ^ = o. Itaque 

a a 

fit AI — Et vertice A. diametro AIS. parametro #.de- 

lcribatur parabola KAO. Poft hac per I . agatur BT. parallela 

ordinatis parabolae defcriptae . in qua fit B I = — ; feu radio; 

aut ordinatae NO ( Fig. xv. ); atque fit IC = Bl . Et diame- 
tro fecunda BC. defcribatur hyperboles acquilatera DEL-, cum 
fua oppofita GFII. Occurrent mutuo duae curvae ; diametri enim 
illaium fefe intcrfecant intus parabolam ( conflruSton . ). Et oc- 
current invicem aut in quatuor , aut in duobus punftis . ipfae duae 


curvae . Poteft enim AI = — effe maior , aut minor ( conflru- 

4 b 


Bion.) quam fit IE = y- femidiameter coniugata hyperbolis . Et ne- 
quit e(Te illi aequalis; cum non fit dataP. feu #. circuli radius. 
[ bypetbef. ] . Hinc vertex A. cadere poteft aut intra hyperbo- 
lem DEL. aut extra. Quod in antecedentibus pro aliis cafibus 
etiam oftenditur ( prop.il .) 

M Non 


riG. 

XVI. 


FIO XVI. 

tc XVII. 
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Non adeft conditio non fcmel memorata ( propofit . I.) radicis 

fi&itiae ■ Nam ~ aa — aa — ► bb — -i aa — (• bb . quanti* 
cas eft pofitiva. itemque quantitas pofitiva eft ~ a ab* 


aab* r r . a* bb aaba, , 

— - ~ ; cum fit fola — — - — ( bypoib. ) quantitas po- 

fitiva. Hinc nequaquam difeordant, quae de iis radicibus in ae- 
quationibus quarti gradus dcmonftrat algorithmus . atque tres in 
inventa aequatione funt radices verae; una falfa {per eundem). 
Ergo fi quatuor fint curvarum concurfus; tales radices aequa* 
tionis erunt. Termini autem ciufdem aequationis non funt omnes 
pofitivi : & non confecutio invenitur fignorum -+; & — . habet 
enim tertius & quartus fignum — Igitur {per a/goritb.) radi- 
ces aequationis erunt verae cum falfis commixtae. Inde fi duae 
funt interfeftiones curvarum; radix una vera erit, altera falfa. 

Nunc fint interfeftionum punQa V .ex quibus punftis demit- 
tantur ordinatae PM. ad parabolam, atque ad diametrum fe- 
cundam hyperbolis ordinatae PS. Sunt CN. ex C verfus B. -+ 
x . & PN. ex P . verfus BCT. funt -+jt. Inde in locis oppofi- 
tis fient illae — x . & illae — y. Atque CN. erunt radices aequa- 
tionis inventae ; valorefque ignotae x . Nam Parabola quidem 
KAO . locus erit novus induflus parabolicus ex — xx= ijr.quod 
pluries anrea dcmonllratum cft . atqui propter hyperbolen, habetur 


PN 1 — Bl'—¥ NI 1 — BP-+ Cl — CN; five = B P — t- CA — Cl 


aut = Bl 1 — f Cl -+CN . quare erit yy — — -+ xx — nx -+ 


~. Et inde efficietur yy — xx ~+ ax — — =o. quae hyper- 
boles erat aequilatera. Sed funt eaedem *.& eaedem jr.in utro- 
que loco. Igitur removeatur yy, & eius aequalitas {per parabo- 
lam) fubiiciatur - axx - — ~-~r — t- rr* Et reftitutam habebimus 
bb bb bb 

com- 
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a a*x — bbx x - +abb x 


compertam aequationem .v* — 2 a* 3 - 
— a_a^b ' ^ uam con {i ruere oportebat. 


Accipiantur nunc fuper diametro politione data BA . cir- 
culi dati ADI. cuius centrum 0. tres BC. BO. BC. ex B. 
verius A. & quarta BC in oppofitione; fi quaruor lint curva- 
rum interfefliones ; fi vero duae fint interfetliones ; fumantur 
duae BC. una ex B . verfus A. altera averfa ipfi A. eo pla- 
ne ordine; quemadmodum conilitutum iupra fuit [propofit. /. in 
con/iruSione ] . Et iungantur CN. eruntque ; protraflis NC. ad 
peripheriam in M ; comprehcnfae CM . inter diametrum da- 
tam A B . & ipfam peripheriam aequales lingulae eidem re- 
flue datae P. leu i. Id enim pofitutn eft . Atque ad circuli 
datam diametrum BA ■ ducatur alia diameter Q_ON . ad nor- 
mam in O. Et; fi quatuor fint interiefliones duarum Curvarum; 
tunc trium rcflarum BC. acceptarum ex B . ad plagam A. io 
ipfa BA. una incidet fupra ; & una infra NOQ. atque tertia 
extra circulum. Ita enim una CM tantum intus quadrantem cir- 
culi BOQ K includetur aequalis datae ; & una eidem aequalis 
intus quadrantem AOQ^ ( Lemm. II.) Et quae CM intus circu- 
lum erunt ; pertinebunt ad cavum illius i quae vero duae CM. ex- 
tra circulum ; pertinebunt ad convexum, live quatuor fint, five 
duae 5 C. & inde quatuor fint, five duae CM. 


FIO. 

xviir 
xvi. Jc 
XVII. 


FIO. 

xviii. 


M . 


Nequaquam ; uti monebatur; erit AI z=:EI . quare curvarum 
vertices convenire minimo poterunt. Sed erit AI aut maior, 
aut minor £/ («r in propofitionc ) , Quoniam fi AI foret = £/; 

_. aa a aa ab „ a , . ~ 

efiet — ; = — . Hinc — s=s — . & — = b . Quod impol- 
4* 2 412 

fibiie; efiet enim data P. aequalis radio circuli dati. Relidit 

autem hypothefis. 

M » PRO- 


FiG. XVI. 
& XVII. 
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9» 


P R O P O SITIO, VIII, 


fig. xv. ^Int eadem i quae antea. Sed quaeratur de re&aP. intercepta 
^5 inter diametrum circuli , & circumferentiam, quae obveniac 
aequalis radio circuli. Similis equidem erit folutio. Profeci o nu- 
per inventa aequatio evadet x* — iax* — ¥ J aaxx ~+ a —^~ 

4 4 

q* • r 

— -- = o . Haec ipfa aequatio non eft in fua propria fede lo- 
o 

cata. Etenim poliremus terminus — *—> habet diviforem -+ — . 

O 2. 

qui metitur — -5- per .Et ipfa aequatio plane dividitur 

0 4 

a s . , 1 ax x a 3 

per x = o. & relinquitur x' — - -+ — = • . 

ai x 4 


. . « . 0 

quae inferius etiam deprimitur per x — = o . Et remanet xx 

— »x — a ~ = o . In fua autem fcde haec infidet aequatio ; & ra- 
dices habet duas ; politi vam unam i & alteram negativam; nempe ^ 

— ► — . Igitur inventa aequatio eft primi gradus ;(ed cum 
4 X 

provenerit quarti gradus; duas habet radices rationales poli- 
a 

tivas -+ — , unamquamque aequalem radio circuli dati > 

& duas irrationales , unam politivam ; aliamque negativam . Ec 
lingulae fuerunt at. cuius illae exponunt valorem . talefque fue- 
runt radices per nuper effeflam inventionem illarum . arque ta- 
les illas oftendit confecutio lignorum -+ ; aut — . iuxea algorith- 
mum . 

Itaque accipiatur fupra diametro BA. Circuli dati; fucer qua 
XVII. fuerunt ignotae x\ feu BC [propofii l. ] radius BO. Et iunSa eft 
ONi nempe circali radius; leu ordinata ex N. dato punQo fu- 
pra 
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pra peripheria ( bypttbffi ) . Igitur producatur O N. ad circum- 
ferentiam in 2< deinde ex fi. ad plagam conrra A . fiat fiC = 

^lf.1 * + ^ • at< l ue ex eodem fi. in plaga verfus A. fiat fiC 
4 

& cadec haec BC. infra centrum O . 

circuli; feu infra diametrum NOQ. & quidem extra Circulum ; eft 

enim -+ -+ — maior diametro Circuli : atq; iungantur C. & 

4 

datum punaum N. eruntq; 02, atque CM rectae quaefitae aequales 
radio. Id enim politum eft. Et radices duae aequationis inventae 

aequales Ungulae lpfi -+ -A. exponentur ab eadem BO . funt 

enim cum eodem Ugno omnino aequales ; aliaeque duae exponen- 
tur ab ipGs duabus determinatis BC . Atque 0£Lfpe£iabit cir- 
culum cavum. Sed duae CM. proficifcentes ambae a punSis C. 
acceptis ( conJlruS . ) extra circulum ; & una quidem i C. ad plagam 
ex fi. contrariam A. altera a C. ad plagam ex fi. verfus A; 
pertinebunt ad circulum convexum. 

PROBLEMA X. GEOMETRICVM . 

DE SOLIDO COCHLEARI. 
LEMMA I. 

QVantitas Differcntialis iuxta Algebricam analyfim infinite mi- 
. norum P^ teft infinit » ha bere Integralia ; non enim differen- 
tiae minimae _+ dx eft fola Integralis quantitas Z^xi verum etiam 
““ * -+ m ' Ec m quafvis cognitas indicat magnitudines; & nu- 
mero etiam infinitas . Hinc inventa quantitas Integralis non fem- 
per fatisfacit problemati ; fed oportet ut quaedam data , & nota 

quan- 
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quantitas Spfi Integrali addatur ; aut ab illa fubducatur . Quod 
in di£h algebra infinite parvorum , ut re£te animadvertatur , vul- 
go iufium femper fuit . 

Exploratum aliquando eft; quaenam fit quantitas addenda, 
aut demenda i aliquando minime eft . Si perfpc&um cfi i facilis 
erit aflus i & inferius etiam id oftendetur exemplo parabolae . 
Si non eft perfpeftum ; eximius prae omnibus Geometra analy- 
ftes Io. Bernoullius in fine Leflionis Vili. Mathematicae de me- 
thodo lntegralium tomo operum 111. modum agendi praebet 
exemplo firmatum; fcilicet; fpatium ; cuius Integralis inventa eft ; 
poni aequale nihilo: & tunc ; fi Integralis quantitas quoque pla- 
ne evanefeit ; nihil addendum ede, nihil auferendum ipfi Integra- 
li; fi vero quantitas aliqua adhuc reftat pofitiva ; efie illam ex 
aliis Integralibus fubtrahendam ; fi autem negativa ; clTc iisdem 
addendam. Haec Bernoullius. 

Verum aliquando fpatii confideratio ufui efie poteft ; praecipue 
cum fpatium aliquod conftituit quaefitam fummam Differentialis ; 
nempe integrat ;uti in hac doflrina dicitur; quantitatem Differentia- 
lsm ; cuius non accipitur , aut accipi nequit expolitio algebrica 
Integralis; at aliquando ipfa fpatii confideratio locum habere non 
poteft ; vel non eft ncccftaria . Quapropter generatim ; fi minus in- 
notefeat ; quae quantitas addenda fit Integrali; quaeve de illa de- 
trahenda ;fiat ignota abfcilfa; uti* ; aequalis nihilo; & G nil reliquum 
fit ; argumentum id erit, nil efie addendum, & auferendum Integra- 
li ; fi autem relinquatur quicquam ; eft illud Integrali adjiciendum; 
fi fit negativum ; fed auferendum , fi pofitivum . Demonftratur . 

Quoniam fit femiparabola ABC. cuius diameter AH-, quae 
fit axis facilitatis caufla. Et vertex fit A. parameter AL. fu in 
AH. portio data AD . ad quam ordinata parabolae fit DP. quae eric 
data . Originem abfeiffae non habeant quidem in A . fed in D . Et fint 
ex D verfus II = -+ x. Ordinatae autem tendentes ex AH axi 
verfus crus A C. parabolae fint -+ y . Dicantur datae AD.t. & 
DP.a. atque data etiam AB fit = c. Ec BC bafis femipara- 

bojlc 
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Jjolae datae fit = m . tandem pcrameter dicatur p . Erit aequa- 
tio curvae yy = b p — t-p*. cum fit abfcifta parabolae = b — f x . 
Sumantur nunc in*ra PD in parabola duae infinite proximae NM. 
nm. atque ex N. agatur NO parallela ^//.occurrens nm in 0. Eft 
quidem AM = b — 1- x. Sed differentia eius minima Mm eft dx. 
eadem plane, ac fi abfciflae forent fimpliccs x. cum origine in A. 

Elementum areae femiparabolae eft minimum trapetium 
n N M mn s y . dx . atqui tVtiy.dy — p.dx. Vnde dx = 

'p - iy • quare Elementum erit . dy . Cuius Intcgrale eft 
2>’ -r 

— — X Vpb—rpx. Sed eft in B ipla abfcifia 

P —*■ x = A B = c . Et ordinata.?: fit=5C = w, Quare Integrale 

ibp—^ipx X pb — ^ px eric in B = cp — ( ob parebo* 

ip 

Itm )— cm. quae tota arca eft feroiparabolica ABC. Verum fi ac- 
cipiantur in eadem parabola duae infinite proxime NM . nm. fu- 
pra P D . & eadem ibi fiant;erit fpatium femiparabolicum ADP. 
eadem argumentatione i cum locus parabolicus yy — bp ~+ px . 

ubique infidae in curva; aequale y- ab. Ergo habebitur & to- 
tum fpatium femiparabolicum ACB\ & pars eius a vertice fum- 
pta ADP . & tandem etiam fegmentum illius DBCP. Etenim 


eft iJlud - cm ab . Si nempe — ab . detrahatur ex — cm. 

3 3 r 3 3 

Haec ita fane eveniunt ; quoniam exploratum eft; quae 
fit origo abfeiflarum: & diferipta exiftit Figura: & reliqua pa- 
tent ; & data lunc. Sit vero propofita (ola Integralis quantitas 


2 —f 2 ftAf y. tr — I t t f 

— X y pb-+pXr & aliud quippiam non detur jidcir- 

coque non innotefeat abfcifljirum origo; & reliqua fint inexplora- 


ta ; oportet perquirere ( per \di3a ) quid addendum , auferendumvo 

In- 
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Integrali fit; ut fatisfiat quaeftioni. Igitur efficienda eft abfcifTa x 
= o . Etenim eft x ( bypotb. ) abfcifla i atque fpefiandum , num ali- 
quid reflat . Quod (i reliquum e(l aliquid ; debet illud deduci ex In- 
tegrali inventa , ii eft: poficivum ; aut addi eidem Integrali ; ii ne- 
gativum: five; quod unum idemque etl ; debet illud femper de- 
trahi cx Integrali inventa. Etenim additio quantitatis negativae 
conflituic apotomem in Arithmeticis , & Algcbricis ; nimirum re- 
ciiionem . Et id efficiendum eft t ut fatisfiat Quaeftioni. 

Quoniam profefto ignoratur ( hypotbtfi ) origo abfcifla* 
rumi & ignorantur, quae per Intcgralem inventa f'unt|. atqui da- 
tae Differentialis ix . eft Integralis tam fola x. quam x m . 

Ergo i ut fatisfiat quaeftioni; cum reliqua non dentur; & non flnt 
cognita , atque inde non pernofcatur , de qua re agitur ( bypotb. ); t 
efficienda eft x ; terminique ubi adfunt x . efficiendi nihilum ; fi- 
ve = o. Et fi nil reflat ;eft Integratis fola x. fi vero aliquid re- 
manet ex caufs . — f m. five — m . non eft Integratis fola x . fed 
accipienda eft Integralis x — w.aut unus , aut alter (Ic cafus; fi- 
ve ipfius — t-CT; five ipfius — m. uti explicatum eft. Ergo 1'ern- 
per ; fi aliquid reflat ; indicium id eft quaeri , quod continet 
Integralis *. dempta cognita alia magnitudine. Sicuti in negocio 

noftrae parabolae ; fi in Integrali — -~ + ^pd-t-px fiant ter- 


mini ;,ubi x ; aequales nihilo ; reflat — f -x\'px . quod detrahen- 
dum eft ex px. Quare indefinita Integralis quae- 


fita erit 


j b- 


3 

■ ix 


)/pb — *-fx — “ x \/ p x . Et determina- 
j i 

ta Integralis in£. erit -j- cm j~ eb\ ficuti nuper fupra in- 

ventum id fuit. Hoc autem quaeritur, quod haec continet Integra- 
lis; quae fatisfacit inde quaeftioni; cui» non patefeat origo abfcif 1 
farum ; & reliqua non fitit data , fed ignorentur . Igitur quaeritur 

folum 
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fblum fegmentum femiparabolicum DBCP . quod eft 
ia b 


97 
i em 
i 


i 


COROLLAR.IV M. 


I. Hinc; etiarnfi data, & cognita iit Figura; de qua agitur ; & 
reliqua etiam perfpefta ; (ed fola origo abfciffarum ( quae ab- 
fciffae in his ponuntur fempcr adpellatae x.) varia fic ( 6c mini- 
me data ; tamen efficienda quoque eft x = o. & e medio Inte- 
gra lis indeterminatae tollendi funt termini • ubi adeft x. Nam 
tunc [ex diSis ] fempcr, an differentiae minimaeir. fit Integra- 
tis fola x. num vero x. fed addita , aut detrafla alia cognita * 
magnitudine ; anceps . Ergo per propofitioncm patet, quod dicitur* 

II. Colligitur etiam , poni poffe ignotam x. aequalem nihilo 
non folum in Integrali quantitate indeterminata ; deuti explicatum 
eft ; verum etiam in ipfa Differentiati : & inde tollendos effs 
ex illa terminos ; in quibus ineft fola differentia minima d x . 
Idem enim eft quaerere , an accepta Integralis x. fit fola Integra- 
tis differentiae minimae dx . utrum vero aliarum datarum magni- 
tudinum additarum ipfi x ; vel ex ilia deductarum; ac quaerere, 
an Differentiatis dx ; priulquam accipiatur eius Integralis ; habeat 
lolam Integralem x. num vero x. & alias magnitudines libi ad- 
ditas, auc o fc ipfa dctraflas . Id autem efficitur [per tradita i» 
propofit. ) cum fit x — o . 

III. Quae continet propofitio ita fc habent ; quoniam in Ele- 
mentum quodvis quaefitae cuiufvis dimenfionis; aut confc&ae 
alterius cuiufcumquc quaeftionis per Algebram infiniti minimorum 
init fempcr differentia minima dx. cuius Integralis quantitas cf- 
fc poteft tum fola x\ cum x Z+ m . Inde enim haec omnia pen- 
dent. Et exploratum id eft per ea, quae ilici a funt. Ergo; cum 
folum ob id fiat x = o; auc dx=.o . ( n. j.); amovendi ex In- 
tegrali; aut Differentiati (». i. ) foli termini funt, ubi comperi- 
tur x ; non quidem x. ad alias poccftatcs cvsfla ; qualis x z . auc 

N 
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x' . & Et ita de reliquis; atque ubi comperitur [«.*.] fola 
differentia minima dx . non vero duda in x. aut in alias pote- 
ftates ipfius x . quilis x. dx, vel x 2 . dx . Sive x ’ .dx . Et ita de 
ceteris, idcirco diximus [ n. a.] tollendos elfe e Ditfcrentiaii ter* 
minos; ubi adell fola dx. 

LEMMA II. 


riG. ii 


S it datum triangulum FAD orthogonium in A. oportet illud 
in duo aequalia dividere per redam BC parallelam lateri FA. 
quod angulo inliltic redo A. 

Dividatur ita in B .ex D. datum latus A D ; unde ducenda elt re- 
da BC quaefita;ut ftc DB . media Geometrica £ . inter dimidiam 
redam lineam AD-, atque totam eandem AD. Agatur ex B . 
parallela £Cipfi FA. occurrens FD.inC, Et erit datum trian- 
gulum FAD. difpertitum in trapetium F ABC Fi & triangulum 
CBD. invicem aequalia a reda BC parallela lateri FA. 

Etenim; cum fit DB.BC :: DA. A Fi & triangulum CBD. 
C B v 5/) 

fit aequale ; erit ipfum idem triang. CBD. aequale 

( per fabricam ) quartae parti redanguli FA X AD. cuius redan- 
guli dimidio ed aequale totum triangulum FAD, Igitur quod 
reftat trapetium FCBA -,(\ i a triangulo toto FAD. tollatur trian- 
gulum CBD i erit altera quarta pars redanguli FA in AD. & 
inde aequale triangulo CBD. Ergo erit datum triangulum FAD . 
difpertitum in duo aequalia; videlicet in trapetium FCBa. & 
in triangulum CBD. a reda BC parallela lateri FA . 0 ■ E. F . 


Definitio. 


FIG- Ili- Sit Rcdangulum ABDC. cuius lateri CD. adhaereat Figura 
quaevis plena EDF . Exiltcntcs ambae Figurae in eodem fem- 
per plano revolvantur motu aequabili , & tempore eodem circa 
fixum axim AB . Interea Figura EDF moveatur altero motu 

pro- 
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progrelfivo fupra latus CD.in di£la revolutione; donec conver- 
fio tota perficiatur illuc delinens ; unde coepta eft ; Solidum ge- 
nitum Cocb/ea adpelUtur, 

SCKOL1VM. 

Solidi Cochlearis hanc maxime perfpicuam , optimamque de. 
finitionem excogitavit Torricellius fcripto rcli&atn in Commenta- 
riolo quodam de Cochlea ; ubi nonnulla , latis vero bene pauca , atq; 
ea fttidim quidem , ac prefie de hoc fblido commentus efl • Et 
nonfemper demonftracionem fubiungere voluit . Centrum vero gra- 
vitatis illius vix in fine> & unius tantum generis Cochlidis; fcili- 
cct enatae & triangulo adhaerente lateri Figurae revolutae fi- 
ne ulla demonliratione commemorat. Nos ipfam eandem de- 
finitionem (olam cetera omnia nollra facientes recepimus. Et 
Torricellius Geometria infiniti minimorum certo non ufus 
fuit. Difius Commentariolus operibus evulgatis Torricellii ad 
finem adieQus elt. Vir magnae exiftimationis Pafchalius in qui- 
busdam >n lucem emillis Epiitolis Mathematicis ad varios fcriptis 
nomine fubdititio Dettonviilii; ut mihi narratum eft; litteris etiam 
prodidit de Cochlea in Epillola ad Sluziums fcd quim brevifiime 
fcripGt ; folafque paucas propofitiones protulit line demonflra- 
tionibus i quas aut praetermittit ; aut ex alio Commentario a fc 
compotito dc Arcubus Circulorum, cumque Epiftolis illis in lu- 
cem edito conlc&ari illas enunciat. Neque Detconviilius Geome- 
triam infinite minimorum ad fua demonllranda adhibuit . Et egre- 
gia definitio Cochleae Torriceiiiana multo anteferenda eft defi- 
nitioni Dettonviilii. Geometras alios de Cochlea agentes nos non 
vidimus: & etiam ignoramus. 

PROPOSITIO I. 

OIc re&angulum ABDC. & Figura alia Plana adhaerens lateri flc 
^ CD. fit triangulum EOF. orthogonium in D. cuius quidem 

N t lacus 
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lacus ED. fit in CD. atque revolvantur ambae Figurae circa latus 
fixum A B i prorepatque triangulum EDF. eodem tempore motu 
fuo proprio fupra CD. donec tota perficiatur convcrfio . ( defi- 
nit. ) Quaeritur Cochlea per revolutionem generata. 

Agantur ordinatae communes reQanguli , & trianguli duae MO N. 
mon . infinite proximae , & parallelae quidem ipii BDF. lcaq; erit 
MO. ordinata re£tanguli; & ON trianguli. Dicantur datae BDF. 
r . BD. b . ED. p . DF. a. Sed denominentur ignotae ,& muta- 
biles EO. x . atque MON.y. Erit Oo . ditferentia minima dx. Sic 
Elementum (olidi minimus cylinder MrnnN. ac fi in revolutione 
triangulum EDF. non ferretur motu luo progrefiionis fupra CD. 
atq; fi dicatur c . peripheria deferipea in rerolutione i dato radio 
BDF live r i erit peripheria deferipra in eadem convcrfione a radio 


vario MN . aequalis ^?i&circulusbafiscylindrulieric aequalis^^ 
Eli vero Oo=dx. altitudo eiufidem minimi cylindri. Ergo erit 


Elementum MrnnN = — ' 

i r 

Sed eft ED. DF :s EO. ON. nempe p . a 

ax -+• pb 


Vnde erit ax = py — pb.St y = ‘ 


P 


X.y — b. 

atque yy = 


aaxx-+ipbax~+ppbb.,. r . 

£ — Igitur fi in Elemento loco y y fufn- 

tt 

taa xx.ix capbxx . dx 
xrpp rpp 


ciatur hic eius valor ; erit illud = 


cbb.dx j fumroa.leu Integrale erit — — -+ c _ a P*’ xx 
ir 6r PP lr PP 


cbbx 


atqui ob motum progreflivum Figurae EDF fupra 


latus CD. Origo abfeiflarum x. in E. non quidem data eft} fed 
varia eft, ■& mutabilis. Ergo ( corollar. Lemm.l. n. t. & m.) ef- 
ficiatur x — oj & ex Integra!! invento tollatur terminus -^r. 


Et 
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lot 


Gc erit illud 


taax' 

trfP 


Cabx X 

~TTf 


. Sed fit in D. ignota x. ae- 


quali» p. quare quaefitum folidum erit C —^~ — *■ • 


ii a , FIO. V. 

Sit hyperboles A E , cuius latus re&um BD = . Et fu- 


mantur quidem eaedem re&ac lineae ; quae in Cochlea i eodetn- 
que modo denominatae . Latus vero tranfvcrfum, feu axis CA. 

2 b p 

fit = ~ . Item fit A F in axi produQo intus curvam = p =* 

ED . Figurae Cochleae. Ex F ordinetur FE. ad curvam. Atque 
ductae fint in hyperbole infiniti proximae ordinatae MN mu. iunt 
quidem abfciflae AN .x. & ordinatae MN. y. Tandem agatur MO . 
parallela AF fecans mn. in O. Nunc revoluta curva AEF. circa 
fixam AF. generet conoidem hyperbolicam E AH. Cuius altitu- 
do AF . Itaque Elementum di&ae Conoidis erit minimus Cylin- 

der MOnN = ■ ** . Oflenditnr uti hic fuperius in Cochlea 

a r 


deferipta . Sed ob hyperbolem eft yy . 


ibpx 


a 

aa xx 


axx ib a 
P ' 

Subflitua- 


ibp r\ • 1 abpx -+ 

—A- is aa . pp. Quare erit yy = ■ — — — — 

tur in Elemento vice yy. haec illius aequalitas. Et erit illud = 
t abpx dx _ caaxx.dX' R Integcale indefioi(um er it 'J**± 


rpp 


irpp 


z rp 


-+ taax .. . atq; determinatum fiet = — — *■ 777^ • cum *■ 

6 rpp or 

fiat in F . aequalis p. quod idem plane lolidum eft, ac Cochlea 

inventa. Igitur erit ipfa Cochlea aequalis Conoidi hyperboli- f lG. IV. 

eae; cuius altitudo ET) . latus rcclum quarta Geometrica ad 0 / ? _ 

DE. & duplam BD. latus vero tranfvcrfum quarta Geometrica 

ad DE. DF . & duplam pariter BD. 


CO- 
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COROLLARIVM. 

ne iv. Idem proveniet fi triangulum orthogonium EDF. fuerit Ifo- 

ta i 

fceles. Quoniam erit tunc p e=s 0. Et Cochlea fiet ^ -+ 
**** . Igitur latus tranfverfum CA hyperbolis fit a*. Et hyper- 


F1G. V. 


jr 


boles ipfa fit aequilatera . Itaque erit yy — itx -+ x x. atque 
Elementum Conoidis hyperbolicae habebitur C — f- L xx '^ x 


Cuius fiimtna erit 


cbxx 


c_x* 
6 r 


chia 

%r 


F . Quae Cochlea fuit inventa. 

PROPOSITIO 


■ *- in purvQo 
6r 


II. 


FIG. vi QInt omnia quae antea . Sed Figura Genitrix CABFE. non 
^ fit orthogonia in D. Quare in revolutione generet Cochleam 
fcalenam. Igicur fit angulus EDF acutus. Et Figura A B D C . pa- 
rallelogrammum fit non re&angulum < triangulumque E‘DF acu- 
tiangulum in D. Retineantur eaedem denominationes iinear m; 
quae in praecedenti. Et fit quoque UO.abfcifia*. atque MS y . 
uti in antecedenti. Ducatur ex E normalis EI fupra DF . & ca- 
dat EI . aut intra, aut extra DF. ad partes F. fcilicet i aut fit 
angulus £ i 7 D. acutus, aut obtufus; idem eveniet, cadar intra 
DF. ipfa EI. quae dicatur m. Agatur OP. parallela EI. fccans 


mninP. Eli hac DE. EI :: aO.OP . quare erit p mr.dx . 

mdx 

Erit igitur Elementum Cochleae cyy. — — . Sed eft etiam ED. 
DF :: EO. ON . Et reliqua ficuti in antecedenti. Ergo Integra- 


le erit 


mea ex 1 
6rppp 


m caixx 

. irpp 


mchhx 

*. r P 


. Sed ob motum pro- 


gref- 
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greflivum Figurae EDE. ede debet x — o . ( coroll. Ltmm. I. n. t. & hl) 

Q . , , . . mcaax 1 mcabxx 

uare indeterminatum Inregrale erit — . 

6rppp irpp 

Quod in D. fiet determinatum 


mea a 


icab 


6 r * r 

Sit hyperboles E AH eadem, quae in praecedenti; cuius ta- 
men diameter non quidem axis fit CA . Et producatur CA ad F. n £ yj 11 ' 
intus curvam, ita ut fit AF — ED = p . In refla linea AF. ad 
datum in illa punflum F. fit angulus AFH. aequalis angulo 
EDF. Figurae EDF. genitae Cochleae. Ex A. ducatur AI . ad 
normam fupra FH. erit triangulum AFl. aequale triangulo DEI. 
atque erit AI. aequalis EI. = m. Igitur ducantur infinite pro- 
ximae ordinatae hyperbolis MN. mn. ad diametrum CAF. at* 
que ex N parallela fiat NP. ipfi AI. occurrens mo. in P. Erit 

mdx 


pb fimilia triangula F AI . nNP , ipfa NP ■= 


Et Elemen- 


tum Conoidis hypcrbolicao prognatae ex revolutione hyperbolis 
EAF. circa fixam AF( eft quidem FE . ordinata ex F. hyperbolis) 

erit = ~jT~' Sedeft obhyperbolcm ; ficuti io antecedenti; 

yy = **^^*~~' **— • quare Elementum ; fafla fubfticutione pro 


yy ■, erit 


le erit 


PP 

icabpx mdx 
ix pp 

tabm xx 


caaxx mdx 


P * rpp 

ctamx J 


. Et varium Integra- 


* rpp 

tabm caam 


quod in F. determinabitur = 


6rppp 

Id autem fuit Cochleae folidum inventum. 


it 6r 

Igitur Conoidi huic hyperbolicae aequalis eft Cochlis illa de- 
feripta fcalena. 

COROLLARIVM. 

Pcrfpicuum eft, eadem obvenire, fi angulus EDF. fuerit ob- F l G - VI - 

tufus . 
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FIG. vi. tufus. Item G triangulum EDF. fuerit Ifofcelesi aut etiam ae- 

quilaterum. Si enim fuerit Ifofccles ; fcilicet fuerit ED = DF 

, „ _ , , , .. mea* meet 

fiet p = a. Et Cochlea eadem generabitur • 6r -+ — ^y~. 

FIG. VII. * n revolutione. Et hyperboles fit eadem fed aequilatera . Nam 
erit tunc yy = ibx — f xx . ( Corollar . praecedentis ) Atque Ele- 
cbx mi x 


mentum efficietur 
mei xx 


le erit 




cxx mdx , , , 

. . Inde Integra- 

r p ir p 

me x 1 _ mcbp mepp 

Quod in F fiet = J -+ & y\ 

Quae 


6 r p 


FIG. vi. 


» r 

mea a 
6 r 


Sed eft p = a. Quare integrate erit 

Cochlea cfl hoc cafu prognata per converfioncm Figurae CABFE • 
circa latus manens A B \ & progretfionem trianguli IfofcelisE/i F. 
eodem tempore elati fupra C D. Idem plane erit fi LDF . fit 
triang. aequilaterum . 


TROPOSITIO III. 

FIG. vili. /""''Onvertatur Figura CABFE circa latus manens A B. donec 
redeat unde coepit moveri ; intereaque triangulum EDF . 
progrediatur fupra cui lateri CD re&anguli ABDC. advin&um 
etl . Ponatur divifum triangulum EDF in duo aequalia per re- 
dam GO parallelam ex latere trianguli DFdufiam alteri lateri ED 
( Lemm. II. ) Quaeritur Cochlea deferipta a fola Figura C A B G 0 . 
in revolutione . 

Ducatut in triangulo FGO ordinata MN . parallela CD. five 
GO. & alia infinite proxima ordinata mn. atque ex pundis N ,n. 
fint duae N‘T . n p , parallelae BFi occurrentes AB in P . p. fit 
etiam OL. parallela BF. occurrens A B . in L. Inveniatur (.pro- 
pofit. I ) Cochlea i quae ex totius Figurae integra revolutione 
perada generatur: eritque ; retentis pro quantitatibus in hac Fi- 
gura datis denominationibus quantitatum fimilium ipfius propo- 

fitionis primae jlblidum Cochleae aequale-^y^ -+ ~~ • Nunc; 

difper- 
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difpercito ( bypotbcfi ) triangulo FGQ . ab ipfa GO parallela ED. 
in duo aequalia > erit data quidem , & cognita FG [ Ltmm. II. ] 
fumatur quanta efTe debet ( Lemm . eodem ); aeque dicatur ». Sine 
datae quoque GO = m. Et BG = b . atque BF — q . Sint 
autem f M = *. Et jWiV = y . eritque differentia minima M m 
— d.r. Item circumferentia circuli deferipti in revolutione a da- 
to radio “BG. dicatur f. Erit fane fuperficies Cylindri LBGO 
defignata in eadem revolutione a reda GO aequalis fm. 

Iam vero frudum (olidi generatum a triangulo FGO. in re- F1GVI11, 
volutione componitur ex infinitis annulis Cylindricis ; qui con- 
dant ex deferiptis a circuma&is rectis lineis MN. in revolu- 
tione fupcrficiebus dufiis in altitudines Mm. ufquc ad ter- 
minum GO . Sunt vero fuperficies eae cylindrorum MBPN- 
quorum altitudines MN. & radii bafium funt MB — q • — x . 
fed inventa fuperficies cylindrica fm. eft ad diftam fuperfr- 
ciem cylindricam deferiptam a refla linea MN. in ratione com- 
pofita ex ratione GO ad MN . & GB ad MB. nempe uti mb. 
ad qy — yx. Ergo fuperficies cylindrica deferipta ab ordinata 

circuma&a MN. erit = • atqui eft FM. MN :: 


FG. GO :: FD. DE. Inde x . y :: a . p. quare erit y 
Sunt vero datae, & conflantes ipfac/. q. b. Itaque praedifla fuper- 
ficies erit = ' gF — min ' mus annu * us cylindricus 

.. ftP*- dx fpxx.dx ... T . fqpxx 

ent ‘ . - — ~ — . cuius mutabile Integrale . 

ab ab ° iab 


— J — quod in termino GO . fiet conflans — fPJf 

’ * a ^ 1 ab 3 ab 


fp*‘ 

iab 


= — - — tfUL , vcro j q t multo maior quam m. 

Vnde quantitas pofitiva eft j qn — mn. & fit aequalis££. Igi- 
tur annulus cylindricus habebitur . fed Cochlea deferipta 

O a tota 


\ 


Digitized by Google 


10 $ 


PROBLEMA. X. 
i tota Figura CABFE-, eft aequalis ^ -+ C -~~ I ) 

Inde Cochleae folidum deferiptum a Ibi j Figura CA B GO E in revo* 


• • • ceap 

lutionc erit — — - 
6 r 


Cahl 


ff g e » 


tr 


Quod f. agmen erit Cochleae 


totius . Et fcilicet patet , elle totam Cochleam— maio- 


rem eius parte ; nempe annuto cylindrico 


fn.e * 

6 e 0 


Atque motus 


progreffionis ipfius Figurae E D GO delatae iupra CD. ratio qui- 
dem habebitur; accipitur enim tota Cochlea generata CaBFE. 
fig ix. Sit ‘B' tur hyperboles EAF. determinata in propolitione pri- 
tna ; quae converla circa manentem reftam ///'.generat 1'oli- 

dum hyperbolicum aequale Cochleae — f ~~~ . Et eft 

AF(Fig. ix & vin. ) = ED—p. tam in ipfa prima ; quam in hac 
propolitione. Eilque AFE angulus reflua. Nunc accipiatur in or- 
dinata FE. portio FI = l' 'gg n . Iungatur^l/. Profeflo in revo- 


lutione hypcrbolis EAF. circa reftam AF . triangulum limul revo- 
lutum IAF. generat conum cum bali ; cuius circumferentia eft 

f l' gg 8 . Et ipfa bafis eft . atque conus eft - Ergo 


flr V]II quaefita Cochlea deferipta a Figura CABGOE erit aequa- 
sti lis folido hyperbolico excavato APE i A. Eft enim hoc lolidum 
caap cahn fpgg n 
6 r 


tr 

C H 


6a b 

O L 


CUF.O. 


M . 


Eft ordinata hyperbolis FE = \Jtab -+ aa ( propofit . pri- 

FIG. ix. m «) Hinc fi obveniat (' gg» acquaiis V zab-+aa . punctum /. 

a 

in- 
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incidet in E. Iungatur refla AE\ atque i (1 revoluta fit Figura 
EAF. circa AP . erit Cochlea aequalis hyperboli excavatae 
APEA. 

Manifolium , efl idem e(Te huius propofitionis problema cum FIC vnii 
illo; quo Cochlea quaeratur, quae gignitur a dato rcQangulo 
ABDC, revoluto una cum adnexo trapetio DEOG. circa fi- 
xum latus AB . interea dum promotum trapetium iit tempore eo- 
dem motu luo proprio fuper latus alterum DC . 

PROPOSITIO IV. 


S int omnia, quae in Propofitionc I. & eadem Figura Quarta . 
Quaeritur genitae Cochleae centrum gravitatis . 

Liquet fane , a Plano perduco per axim AB folidi i qui 
axis clt fixum latus ; circa quod tota Figura revolvitur; donec 
redeat; unde coepic moveri; dividi Cochleam in duo aequalia; 
atque id ipfiim Planum difpertiri in duo quoque aequalia ab axi 
AB. [ per generationem folidi ] . Igitur centrum gravitatis ma- 
nebit in retia AB. Et fufpenGo folidi poni debet effefla per 
filum AB. pertranfiens per centrum. Sit efle&a per AB. ex 
punflo A. Nuncducarur£/ parallela E DP . occurrens AB . in /. 
Datur CE. dari enim debet Figurae EDF; quaecumque ea fit; 
in tota Figura CABDPE. politus fupra latus C Di ex quo pofi- 
tu moveri duplici motu incipiat ipla EDF. Si. communi con- 
verfionis circa AB . cum rcftangulo ACDB. & proprio ; quo prae- 
tcllabitur lupra CD. Inde data erit CE = Al. quae fit = q . 

Erit ( eadem propofit. •/• ) habita ratione dicti motus proprii 
trianguli EDF. progredientis fupra CD. elementum folidi; & 

. . , , caaxx. dx capbx.ix 

inde minimum illius pondus aequale — — v — 

K ^ * r PP rpp 

[ Caro/lar. Lemmatis 1 . n. 2. ] cuius Integralc indefinitum efl = 

cta *’ capbx x <= caax r’ -t- jcapbxx . Sgd gft CQ __ 

6 >pp trpp &rpp 

O 2 AM 
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AM -=.q -+x . atque eft eadem A M. diftantia femper minimorum 
ponderum folidi connitentium in iiifpenfionem A . & quidom va- 
ria. Ergo produflum ex q — rx in diflum minimum pondus erit 
aequale clemenco momentorum ponderum corumdcm minimo- 

caagxx.dx caax^.dx 


rum. Eft vero id producum 

capbqx.dx ca pbx 1 .dx 


le eft 


rpp 

c aaqx } 


irpp irpp 

Cuius indefinitum Integra- 

tapbq xx cap b x* 

6rpp ^ 8rpp ~ ' r lr PP 3 rpp 

qicaaqx 1 — +■ i6caax* -» 144 c ap bq x x — ^6ca pbx } 

188 rpp 

Dividatur nunc Integrate hoc per fummam indefinitam pon- 
e a a x 1 -4 j capbxx 


rpp 
caax * 

1777 


derum fimplicium 


6 rpp 


Et adfequemar cen- 


tri Gravitatis diftantiam variam a fufpcnfione A. Itaque erit ea 

diftantia ^ ffiagx-r 3 <44 P bg -rjijJx SeJ , 

48 ox -+ 144 pb 

= EO = 1M. efficitur in D. feu B . aequalis p. Ergo defini- 
ta diftantia, & quacfita centri Gravitatis Cochleae a fufpcnfione 

.r An 3 <5 * p -4 ort p b ^ap—ripb 

A . fuper A B enc = q -+ i-J— —q-+ - — 

r 7 48« -4 144# 7 4 a — a - 11 b . 

quare erit aequalis AI . una cum quarta Geometrica poft 4 J-+ 
nf; & 3 * — ribi& p. Eft vero haec quarta Geometrica mi- 
nor quam p ■, feu quam E‘. ZJ.five I B . Igitur cadet centrum Gra- 
vitatis intra I B . Q_. E . / . 


PROPOSITIO V. 


Qlnt omnia, quae in praecedentibus • Sed fit re&anguium F.DFG . 
^ quod adiaceat lateri CD & in revolutione motu proprio ela- 
tum fit fupra ipfum CD. Quaeritur Cochlea; quae generatur. 
Agantur infiniti proximae MON. mon. parallelae BDF. oc- 

cu- 
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currentes AD- in Ai. w» Et CD. in 0 • o. Et GF in N. n, 

picantur B D, b. & BDF. r. atque ED. p. Sic vero 

D F . a . atque EO . x . & ON.y. Erit O o . dx . Sed eft fem- 

per MN — b -+y. Igitur Elementum folidi iuxta fuperiora erit 

cbb — n cb y — t- c y y X*** • . , „ cbb.dx 

— - - — Amovendus autem cft terminus — — — 

2 T 2 r . 

propter progreflioncm Figurae EDFG . fupra latus C D. proceden- 
tis! unde varia, & mutabilis cft origo E abfeiflarum EO. (Cb- 

icby.dx cyy-d* 

roll. Lcmm.l.n. 2.) Ergo Elementum erit — *■ — — — 

„ ... ■ cba.dx caa.dx. 

Aiqui^ eft femper a. Et inde elementum erit 

_ . , cba x c an 

Cusus fumma — *• 

r 2 r 

2C b o p — 4 * caap 

lis p . Igitur quaclita Cochlea, & definita erit — . 

Ec inde eric aequalis Cylindro ; cuius altitudo p . fcilicct ED. ra- 
dius vero bafis erit \/ zba — t-aa . quae cft media inter a-, feu 
DP . & a — *• 2 b . Cve FB -+ BD. j E. I . 


■+ 


r 2 r 

Sed in D . efficitur x. aequa- 


PROPOSITIQ VI. 

OInt eadem.' Ec eadem Figura: Quaeritur centrum Gravita- 
^ tis . Repetamur quae in propoficione IV. initio di&a funt 
pro centro Gravitatis Cochleae illius. Deinde erae indefinitum 
Integrate Elementi, feu minimi ponderis folidi [prbpojit. praeced ] 

_ - c b n x — v c aa je p f0( j ucatuc Q£ , donec fecet AB. in I. 

2 »• 

Et fit CE = AI = q . 

Cum fic Cfi = AI = q ; inde erit AM = q — t- x . & fufpenfio 
fit (bypotbefi) in puncto A. Ergo Elementum momentorum pon- 
derum folidi minimorum adverfus A . connitentium eric; cum fit 
q — i- x diftantia , qua femper diftant ea minima pondera a fu- 

r r . cb a q . dx cbaX.dx caaq.dx 

fpenuone i aequale — - 7 — f — — ► ~ ^ 

caax. 
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caax.dx „cbaqx tbaxx 

. cuius mutabile Integrale eu *— -+ -+ 

ir b r 4-r 

c - —i- caax * 3 if baqx — k-%cbaxx-+ \6caaqx -*8 caa xx . 

ir 4 r jir 

Dividatur hoc Integrale per ponderum fimplicium fummam 

vanam — . Et; cum x nat in B . aequalis p. 

habebitur diflantia conflans, & definita centri Gravitatis i pun- 

fto A. aequalis ?.**» ^ 8 >P ->*‘P = q _ 

}i b -i- l6 a 7 


bp —+ ap 
4 b — h i a 


Hinc erit illa aequalis ipfi q. five AI. una cum 


quarta Geometrica pofl 4 b z a i &. b — t- a , & p . quae quar- 

ta erit quidem minor p . Ec inde roanebic centrum intus 1B. 

Si-E. I. 


PROPOSITIO VII. 

Olt reft; ingulum RTFEi cuius latus TF. in C. & latus EF. 
^ in H. tangat circulus GLH. Sit circuli centrum S . Et iun- 
£ta US , producatur ad circulum in G . atque in G. tangat quo- 
que eundem circulum refla A B G. occurrens reflangulo in B.&A. 
Iungatur CS . quae producatur ; donec fecet re&angulum in 
D. Et revolvatur tota Figura circa latus manens R £; interea cir- 
culus eodem tempore motu proprio progreditur fupra latus TF. 
quaeritur Cochlis hac revolutione procreata. 

Ducantur infinite proximae duae MP Q* tupq . parallelae RT. 
& (beantes RE in M.m. atque TF. in P.p. & ipfum circulum 
hinc, & hinc a diametro GH. in O.o. atq; in q . Ponatur 
G. origo abfeiflarum. ProfcQo in hac revolutione origo ipfa G. 
abfeiflarum conflans eft;& immutabilis ; cum non adhaereat late- 
ri TF. fupra illud infidens -, dum circulus duplici motu furfum 
defertur ; & cum circulus are? fua furfum non progrediatur per 

> * ean- 
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PROBLEMA. X. ' m 

eandem rcQjm TFi fupra quam maneat. Igitur; dum Cochlea 
hacc quaeritur; fola ratio ducenda eft motus revolutionis circuli 
CGLH. ac fi Colum ille revolveretur circa manens latus TF; & 
non cum tota Figura circa R E. cuius Figurae revolutio circa RE . 
efficitur quidem ; fed nil in Cochleae generationem facere poteft . 

Dicantur nunc GI .x . Et Q^I . y . atq; A = DC .b . Et dati cir- 
culi radius CS. r . Cuius circumferentia denominetur c . Eft MP 0 
=b-\- r-+y . cuius radii varii circ. lu ‘ deferiptus in revolutione effe- 

_ . . cbb—*-crr—t-cyy—¥icbr~+icby-t-rery 

cla circa RE. e rit== — — d. ■' 

i r 

Sed eft A/O = MP -+ PE — 0 / = b — f r — y . Et [circu- 
lus huius mutabilis radii in eadem revolutione defignatus eft = 

t hb -4- e r r — t- c y y — icbr — i cby — i cry _ , , . 

Subtrahatur haec 
i r 

quantitas, feu hic circulus ab alio ; &quod reliquum eft 

(lucium in dx. erit Elementum folidi quaefiti; nempe exorti a 
Colo circulo CGLH. in revolutione ; iliiufqne Integrale praebebit 
illud foiidum, fi ve Cochleam ; quae quaeritur ; per ea , quae prae- 
mitia fu nt . Itaque dictum Elementum erit ^ ^ 4fr 1 ~ 

n irir 

atqui eft y ob circulum = V irx — xx • Inde Elementum eft 

4_f * Vz » * — dx -+ 4f r_yji rx — xx. dx . Eft vero 
i r 2 r 

V i rx — xx. dx. Elementum femifegmenti circuli G1Q_. Igi- 
tur Elementum folidi erit = — r — x elementum femifegmenti G IQ _ 

a. c r ... 

— t- —— X elementum femifegmenti GIQ_. cuius indetermina- 


tum Integrale erit — — x femifegment. G l Q_ 


X femi- 


fegment G1Q__. Eft vero femifegmentum G/2_ in 11. aequale fe- 

* c r , « 

micirculo GLH — — . Quare idem Integrale definitum erit 

c cb 
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PROBLEMA. X. 

tci -4- ccr Et inde quaeGta Cochlea erit ad fphacram circuli 

i 

genitoris ; quae eft ~~~ • i uti circumferentia deferipta a radio DCS . 
in revolutione; quae circumferentia eft - » ^uas ter * 

tias partes diametri eiufdem circuli genitoris; nimirum aa ^ < 

<2.. E. I. 

PROPOSITIO VUI. 


S int eadem . itemque lit eadem Figura . quaeritur centrum 
Gravitatis Cochleae . Repetantur , quae in propofitione IV. 
initio difta fuere pro centro Gravitatis Cochleae illius . & fu- 
fpenfio eft [ bypotbtfi ] in R. Etit (propofii. preeced. ) Elementum 

folidi ; feu minimum pondus == X elementum femifegmenti 


G/<2_circuli — f X elementum femifegm. GI Q^circuli • at- 

qui ; per ea , quae propofitione eadem praecedenti praemifta funt 
de huius Cochleae generatione ; diftantia varia , & mutabilis mi- 
nimorum ponderum huius folidi a fufpenfione R . eft tola fumenda 

abfciflaC/.feu .*■ . Ergo Elctnent.momcntorutnpondcrumeorum- 

dem adverfusR. erit = ~r X element. femifeg. GIQ_, -+ - 

X elementum femifegmenti GIQ,. Cuius Intcgrale definitum; 
cum fit x. in //. aequalis 1 r. &pariter in//, fit femifegm. GIQ 


= femicirculo GLH = — 


4. 

per fummam determinatam 


erit ccbr—vccrr . Quod dividatur 

. ccb — 1 - cc r 
fimplicium ponderum — 


[propofit. praeced. ] . Et obtinebitur conftans, & definita diftantia 

centri Gravitatis a fufpenfione J? . aequalis 2 r . diftat igitur cen- 
trum 
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PROBLEMA. X. II) 

trum gravitatis Cochleae huius fupra RE. a fufpenGone R. per 
dati circu 4 diametrum G^ . E. I. 

PROPOSITIO IX. 


QInt quae in Propofitione VII. Et eadem lit Figura. Quaeri- Ftc. 
^ tur Solidum enatum ex revolutione totius Figurae BaEFHLGC 
circa manens latus A E circuma&ae . Solum igitur motum hunc 
revolutionis habet circulus GLHC. Et non generatur Cochlea* 
Sumatur circulus in revolutione defcriptug ab incoftanti radio 
MPQ^ = b — i- r — *■ y ( propofit. pritced. ) e» quo circulo 
nulla efficienda eft (ubtrafiio alterius circuli; uti in ipfa praece- 
denti. Erit igitur Elementum folidi ‘ ^ - Crr ’ ** 


cyy.dx zcbr . dx xjjy.dx 


i r 


xr 

xerx.dx , 

— — — .(fropofit. 


tad ) Cuius Integrale indefinitum» C iocojp fubflituatur y/irx — xx; 

ehbx crx 


& loco yy fubdatur i r x — xx -, erit aequale 


»r 


C X X 


-+ “ — -f cix -+ '-y — t- r X femifegmenrum 
GIQ^ circuli . atqui in H . efficitur r s i r . & femifeg- 


tb 


€ T- 

mentum fit aequale femicirculo GLH = — . Quare defini' 

tum folidum erit c bb — f — crr -+ t i r -<• — * -+ 

3 4 

ccr 48 ibb-+t»crr -++&cbr-+ixtcb—h ixcc r 

4 “ 48 

Adfumatur novus aliquis circulus datus; cuius circumfe- 
rentia dicatur p. & radius q. Et inveniatur reda linea = 
V 48 tbh -+ 80 qrr — ¥ 48 qbr -+liqcb -4 it q C r ; quo ra- 

» P 

dio deferibatur circulus; qui erit aequalis quadrato dimi- 
• P dies 



FIO.XH. 


i 14 PROBLEMA. X. 

dio eiufdem reftae lineae du£to in — . Igitur erit aequalis 

♦? bb ^ J °JLL- + ± 8 *r-+ 11 ci -+ » l f r . Quare ; f, hoc adfum- 

10 

pto circulo tanquam bali , & altitudine; quae fit aequalis cir- 
cumferentiae c . circuli in propoGtione dati defcribatur conus j 
erit ille aequalis folido invento . Etenim erit conus aequalis 
48rii-+8orrr— f48fAr— F \xccb — f 1 1 cr>' 

48 

lidum inventum . 

S C H O L 1 V M . 

Si (int eadem, quae antea; & eadem Figura xt. fed quae- 
ratur folidum a folo circulo GLHG in revolutione prognatum,, 
facile illud determinabitur , cum fic aequale folido invento in 
propoGtione , dempto Cylindro; qui a re£languIo ABFE in con- 
verfione circa latus fixum AE . cum tota Figura revoluto ge- 
neratur . 

PROPOSITIO X. 

Olt rettangulum ABDC-, cuius lateri BD. adhaereat femicir- 
culus FED. fitque FD. diameter fupra BD . delinens in an- 
gulo D. reclanguli . Circumagatur tota Figura circa manens la- 
tus AC. dum femicirculus eodem tempore mocu proprio prae- 
ter communem provehitur fupra BD. Quaeritur Cochlis . 

Sit AB = CD = b . & circuli; cuius e(l FED. femicircu- 
lus; radius fit r . atque circumferentia c. ducantur infinite pro- 
ximae M 0 N. vtan .' parallelae AB. fecantes AC. in M m. & 
BD.laO.a. atq; femicirculum in N.n. Deinde abfeifiae FO 
fint = x. Et ordinatim ad circulum adplicitae ON. fint —y. 
Erit MON == b -f y . & circulus jn revolutione totius Fi- 

C b b c y y 

gurae defignatus ab inconftanti radio MON. eric --y -* ~ 

"f 


. Quod fuit (b- 
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PROBLEMA. X. II s 

,,s„ cbb.dx . cyy.dx 

i ££2 . Hinc Elementum folidi foret — — — ■ -+ — — ~ — 
ir lr 

_4. ci 3 - ix . a tq U i ob motum progreflionis femicirculi fupr» 

B D prolati efle debet C =3 o . ( Corall. Lemm. I . #■ "• ) 

. e yy. dx cby . * 

Ergo quaeGtae Cochleae Elementum erit H — ^ 

Eft vero AIO femper conflans, & = *. fed yy efl ( ob circu- 
lum ) = ir* — xx. atque y eft = \/irx xx . Inde Ele 

crx.dx cxx.dx cby/trx — ix. 

mentum tolidi enc — — — “ r 

»• % r • 


. , . Cxx cjP tb_ y femife- 

Cuius mutabile Integrale eric — — — r A 

* , r *' - m zcb* femifeg- FON. cire. 

gment. FON circuli = YTr 

Efficitur vero in D. ipfa abfeiffa x = Et femifegmen- 

tum FO N fit = — . Ergo folidum quaeGtum erit = icrr — 

4 c c b % ecb _ 8 r r r — t- 3 <cb Rf ad _ 

f ff r -+ — = -err -+ — - 

fumatur novus aliquis circulus datus; cuius radius fic f • 
circumferentia fit = p . deinde inveniatur quantitas aequalis 

lA<,rr-< riq~ b ■ quo radio defcribatur circulus. Erit is citculus 

V *e P n 

aequalis quadrato dimidio eiufdem quantitatis dufto m - . Q.ua- 

ie erit ipfe circulus aequalis W" fi ba(i - V fit 

hic idem circulus ; & altitudine = r . nempe = circumferentiae dati 

circuli in propofitione deferiptus fit cylinder; erit cylmder aequa- 

jcrr -f jecb 

iis Solido Cochleae invento . Quoniam erit aequalis - ~ 

Q^E.I. 


P a 


PRO- 
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li 6 

PROPOSITIO XI. 


fig. xiI,QInt quae antea. Et eadem Figura. Ducatur ex F parallela FI. 

ipfx DC. fecans AC. in /. & recolantur, quae in propoli- 
tione IV. ad centrum Cochleae inveftigandum pracdiQa fune. 
Sitque data AI denominata m. Erit didantia indefinita ponde- 
rum Cochleae inventae in praecedenti a fufpenfione A ( bypotb. ) 
= AI M — m -+ x . 


Erat ( propofit. X.) Elementum folidi, feu minimum pondus 

cc x d x cxx. dx -+ cj^ V ir x 

ir r 

crx. dx 


Cochleae aequale 


xx. 


c xx . dx cb 

— — — , - — -+ — X Elemcnr. femifegmenti FO N 

circuli. Ducatur hoc minimum pondus in dillantiam ra — h x- 
Ec habebitur produ&um ; quod erit Elementum momentorum fo- 
lidi adverlus lulpentionem A . molientium . Eli vero iilud produ- 

cmxx.dx ex' .dx cbm 

-+ — 

ar r 


flum ss mcx.dx -+ cxx. dx 


X Element. femifegmenti FO N circuli 
mifegmenti FON circuli. 


ir 

cbx 

+ — - 

r 


X Elementum &• 


Integrale huius Elementi momentorum mutabile eft mCxx 

a 

tx % cmx > cx* cbm , ,l x 

— f r — X femifegment. FON-+ ~~ 

Xfcmifcgment. FON = 144W r c x x — i- crx * — 48 c m 3 6 cx* 

188 r 

-t- 188 cb m x f emifegment, FON-+ 188 dx\ femifegment. FON. 

s88 r 

quod dividatur per incondantcm fummam ponderum limplicium 

6 rcxx — icx 1 — far* x femifegment. FON. . . .. 

— : ( propofi,. X. ) Et 

praebebit dillantiam indefinitam centri Gravitatis Cochleae a fu- 

fpen- 
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PROBLEMA. X. 117 

fpenfione A. Deinde, cum fit x . in D . (eu C = ir, & femi- 

C V 

fegment. FON in D. (it = — ; filoco.v.& femifegmenti FON. 

4 

hae aequalitates fufficiantur in di&a e fleti a divifione; habebitur 
pro toto folido diftantia quaefita centri Gravitatis Cochleae in- 
ventae, & definita fupra AC. (eadem Figura)'» fufpenfione A. = 

ipuurrr* — 4 1910-*— 4 Txbmccr — (• 144 beerr 
- ’ , r — = tfl — +■ 

191 cr > — +• 172 ccbr 

191 r 3 -4 144 bcr _ . . . , 

. Erit igicur centrum quaefitum intus lC(ead. 

191 rr -+ 7 ibe 0-1 \ 

Fig. ) in qua 1C. fumatur ex pun&o 1 verfus C quarta Geome- 
trica poti \$irr ~ 4 72 £c; & 191 rr -4 144 bc ; & pofl r . at- 
qui eft ea quarta Geometrica maior femidiametro r. circuli dati. 
Ergo; fi agatur ex huius circuli centro Q^. parallela QJt, ipft 
CD j occurrens AC. in //; manebit centrum intus HC. Di- 
ftantia haec inventa centri Gravitatis a fufpenfione A . mecha- 
nice determinabitur. Etenim difta quarta Geometrica non ha- 
bebitur, nili fumatur dati circuli in propo&tione circumferentia c • 


PROPOSITIO XII. 


Olt reQangulum AGDC generans Cochleam cum advin&a Ia- fig.XIU. 

teri fi D. parabola FDE. (definit.) Quaeritur Cochlis. du- 
cantur duae infinite proximae MON . mon parallelae CDE-, feu 
AB, occurrentes AC in M.m. & BD. in O.o. atque parabo- 
lae perimetro in N.n. Eli quidem FD. axis parabolae. Cuius 
parameter dicatur p. Et fit CD — b. Et peripheria circuli de- 
feripti in revolutione a radio dato CE . dicatur c . atque CE. ra- 
dius denominatus (it r . Dein abfeiflae FO parabolae fint di- 
ftae x. atque ordinatae ON.y. Inde M ON. erit— b — 4 y. Ec 
circulus in revolutione deferiptus a radio mutabili MON. eric 

y 

— r. I — -4 "L —4 C J -1 . Igitur Elementum folidi i fi para- 
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bola motu proprio in revolutione non proreperet lupra BD* 


foret minimus cylinder 


cbb.dx , cyy-dx cby.dx 


ir *r r 

ius indefinitum Integrale; cum Ct yy = P*i atque > 


i , m cbbx 

— . P x ob parabolam ; enet 


cu* 

Vjx 

L 


— cbpx. 
3 r 


cpxx 
4 »' 

Ergo ob motum progrelfionis parabolae ; Integrale indefinitum 

eric ~ cbpx 1 ' ( coroll. Lcmm. 1. n. u & m.) = ~+ 

% cpxx a . i «i— 3 cpxx -*■ » cbpxyfx. 

— cbp V *** = 

3 


jLrfpx y x 
jr 


4 r ' 3** ' ,ir 

Eft vero * . fi axis FD. parabolae dicatur «. atque bafis DE 
denominetur «i aequalis in D. ipfi «■ Vndejiariter in D. eft 
frT = ^T= y^'- Inveniatur ipfi aequalis . Er- 


t- 
(paa 
4 f 


1 

'.tbpan 

W 


cpqaa-+'bcbptn {nquiratuc rc a a linea aequalis L / }jj>a-+_&bpn 
\irq * 6 q 


go quaefitum totum folidum erit 
3 

* 

} c yp a ”■** ® ttf* • 

quo radio defcribatur circulus . Erit is circulus = itrq 

Itaque fi altitudine n; & bafi; quae fit circulus ille; conftituatur 
cylinder; erit cylinder aequalis Cochleae huic parabolicae . Nam 

„i= cylinder . q«. Cochta f»i. in- 


venta . Quod erat primum 

Invenietur nunc Cochleae centrum. Et mente recolantur, 
eadem quae in propofitione IV. pro centro Gravitatis Cochleae illius 
FI ° antea commonentur . atque 'c vertice parabolae F (cad. hg.xui. ) 
ducatur FI . aequidiftans C DE. & occurrens lateri AC. rerianguii 
in 1. Atque data AI. dicatur /. Erit Elementum folidi ; feu mi- 
cbb.dx . cyy.dx , cby. dx _ cyy^dx 
nimum pondus — — ~ ^ ar r 1 r 
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e by\ d x , 

-** “ — r • motum progreflionis parabolae , quae eodem 

tempore revolutionis totius Figurae procedit motu proprio fu- 
pra reftanguli latus BD. ( Cor oli. Lcmm, /. n. a. )quare ob parabo- 

1 

lam idem Elementum erit 1 £ x - ^ x C ^P X i * . Eft vero di- 

i r r 

ftantia ponderum folidi enitentium adverfus fufpenfioncm A ( by- 
fotbefi ) aequalis l —¥ x . Igitur Elementum momentorum erit 

i -i 

cplx.dx epxx.dx cbplx' dx cbpx' dx _ . 
— t- -+ — -+• — <- — : — . Cuius 


t r 1 r r 

c p l X X ■ 


indeterminatum Integrate eft 


4 r 


cpxxx 
6 r 


v — cbplx' 
3 r 


z 4 

1 , f 90 Cflxx — » 60 cpx* — H40 cbplx ' ~+ 144 tbcjP 

j r ” 360 r 


90 eplxx 


60 


140 cbplx y/ x -4 <44 cipxx y/ x . 


} 6 or 

Dividatur hoc Integrale per variam fummam ponderum fim- 

... .. .. .. 3 cpxx-t- Scbpx \J~x _ . 

pucium ; quae hic fupenus erat — - — e * ha- 

bebitur diftantia indefinita centri gravitatis a fufpenfione A . 

„... 00 Ix -460 xx -+i40 */ y/~ -+ 144** y/~» 1 

fc,1,cet 90«-4 140 byf? = ' ' + 

60 x x -i- 144 bx \lx~ _ vero j. Q, aequalis *. Et xx = 
90 x — !• 140 b\J x 

et. & eft = \/~7 . efficitur autem \f~T = \f mm . in eodem 


punfto D . Sed erat fupra y/ m m — * • Ergo diftantia definita 

>" ' 1 

centri Gravitatis Cochleae huius parabolicae a fufpenfione A . erit 

_ 60 q aa —4 144 » ^ 30 qaa — t- 7 iban 

^ 90 q a -+ »40 b n ~ wqe-+\zobn 

Itaque diftat cetrum Gravitatis Cochleae a punQo A . per rc- 

ftam 


Digitized by Google 


120 PROBLEMA. X. 

fiam fupra AC. aequalem .d/ cum quarta Geometria poft 4$ 

— H2oi»;&30f«— & «.-quae quarta minor e!l quidem 
quim a . Et manet centrum intus 1 C . Quod erat fecundum . 


EJame d* una Macchina inventata 
pel Moto perpetuo . 


E Sfendo io in Firenze 1 ’ Anno 17J3., nclle vaeanze eftive 
deila Pubblica Accadenda Pifana; mi fu fpontaneatnente 
ragionato il mele di Lugiio , d' una Macchina di Moto per- 
j^G. 1. P etuo ■ acciocchi 1 ’ efaminafii ; e ne de ili il mio giudizio i il quale 
qui efporrd con deferiver prima la Macchina ; che io non vidi : 
e neppure vidi il modeJIo ; ma Iblamente mi fu quella fpiegata 
a voce dall’ Autorc ; e poi me ne fu dal medefimo recato il di* 
fegnoi che e qui neila Figura rapprefentato . 

Coda la Macchina dei Peritrochio DE; ii quale deve eflere U 
Mobile perpetuo. E' compofto DE d’una prima ruota efteriore 
DQE mofla intorno dall altra interiore concentrica BC. E fono 
ruote amendue dentate . Volgcfi in giro BC. e quindi DQE. 
trafportata BC dall’ afle AfG; che paffa per A . centro comune . E 
vien modo AFG. dal fofpefovi pefo X . nell’ eftremita F-, c f- 
fendol’ altra eftremita G. dei tutto libera. Il medefimo a (fc AFG. 
agiatamente fi raggira intorno A. perche fi pofa via via fopra 
gli zoccoletti z.z.z. applicati a tutta la circonferenza interio- 
re BQ. ad ugual diftanza; e i quali poi va efto medefimo alie 
nel moto formentando. Dunque/MG intorno il punto A. s’ag- 
gira liberamente ; e non fcorre avanti , e dietro per clfo A . 
Giace fopra la ruota efteriote DQJZ. il rocchetto L. pure 

den- 
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dentato . E mentre qucfta rota Ii rivolge verfo una parte D Q_. 
il rocchetto L . gira intorno ali’ oppolla DE. E' inferito nel 
rocchetto pcl centro L. un Arta MLM. avente come due cuc- 
chiai M. M. nclle due eftrcmira . II detto movimento dcl roc- 
chetto fa,che 1’afta MLM. E rivolga intorno L.e giunta 1’ alta 
in P.tramanda nel canale PO. forretto dal foftegnoP. una pal- 
la Y. che portava dentro la fcodella , o il cucchiaio M. La qual 
palla e uguale al pefo X • ma il braccio canaliforme PO. e piu 
lungo di AP in ragionc ; liccome fi e fatto ; di cinque a quat- 
tro. Quindi il momento per PO . prepondera coi momento per 
AF. contro 1’ ipomochlio ‘P. 

Arrivata dunque la palla Y. ali’ eftremita 0 . dei braccio PO.s’ fig. i. 
innalza AF. e s’abba(TaPO. findove ricrovando PO . un altro infe- 
rior canale TS . ben foftenuto, e accomodato nclla Macchina per la 
Aruttura della medefima i vi fcarica dentro la palla Y. in o. Ma 
perche TS .e inclinato ali’ omzonte da S . a T. la palla fcorre 
da S . nel ricetto T. dei medelimo canale TSs dove Ii ferma , 
c afpetta, che cola fi riconduca 1’ alia MLM. ia qual’ alia giun- 
tavi prende eAa palla coi fuo cucchiaio M-, come rapprefenta 
la Figura; e continova la rivoluzione. Gia fono due le palle 
eguali , E 1’ a ft a MLM. volgendofi intorno ritiene in un cuc- 
chiaio M. una palla ; e neli’ altro non ha nulla ; ma ritrova la 
feconda palla ferma ; come fi b detto ; nel ricetto T. incavato 
in modo , che pofla coi cucchiaio M . facilmente innalzarla , e 
dentro riceverla . 

Il canale PO. rella prolongato dali’ altra parte in altro braccio fig. i. 
PN. dal di cui eftremoN. pende il filo NF . che s* interfega, con 
1’afle G AF. in F. dove e attaccato; ficcome fi e detto; il pefo X . 

Dipoi vi e un altro fcapo ZPH. fimile a NPO. cioi il di cui 
braccio PR. e uguale al braccio PO. e il braccio PZ . uguale 
al braccio PN. E dall’ cilrcmita Z. di PZ. pende ancora un filo 
ZH . uguale a N F. ii quale ZH . fega pure in //. un altr’afie IAH. 
condotto pel medelimo centro A. dei peritrochioD£. fimilmente 
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come GAF . ed b pure affiffo all’eftrcmoi/. altro pcfo X. ugualc 
all'alcro X . parimente come qucifo X . fta actaccaco in/ 1 ’. Dunque 
reflando fempre U fopra memovata preponderazione i mentre PO, 
s’abbaffa ia Pe. s’ alza la parte PAFN. inPAfn. e neilo ftef- 
, fo tempo ^'abbaffa PAHZ . s’ alza P R . G r.osi fempre alternan- 
do tanto le due Figurc PAFN, e PAHZ i quanto le due brac- 
cia PO.PR. i loro raovimcnti ali’ insit, e ali’ ingiu; ne feguira ii 
Moto perpetuo . Quando fi dice la Figura P A FN ; o pure P A H Z . 
s’ intendet che fia immaginata una recta linea P A. cite congiun- 
ga i duc punti A. e P. e fia formata come una figura quadri- 
latera PAFN. o pure PAllZ. 

Tale b appunto Ja Macchina, che 1’ Autore a voce mi fpie- 
go ; ficcome fi b detto nel principio t e la quale ei diiTe effere la 
fua Macchina di Moto perpetuo. E infieme fe ne abbozzo il di- 
fcgnoiil quale poi fu interamente formato; e dai medefimo Au- 
tore approvato > anzi egli medefimo lo delineo , o fece delinea- 
re; e me lo diede; e che ferbo preffo di me. Edeffo Autore piu 
volte da me interrogato rilpofe ; effere inquel dilcgnoafiat bene, 
cd appieno rapprefemata la fua propria architcttaca Macchina. 
Que flo difegno e riportato perappunto nella nofira Figura della 
Tavola X . Dunque fu cal Macchina iara ragionamento . La Mac- 
china ecertameoce di bella invenzionet e lottilmcnte meditata. 
Dichiarero ora le mie difficolta , ed oppofizioni intorno la medefima. 

I. I due afii AF. e AH. o pure i due trapezj PAFN. e 
PAHZ. da una banda , e dalfalcra i due canalctci PO. e PR. 
movendofi ; ficcome fi e detto; vicendevolmente ali’ insii, e al- 
1’ ingiu ; e movendofi fempre fenza punto mai reflare ; come b 
neceffario pcl Moto perpetuo; e fi raccoglie dalla formazione 
medefima della Macchina giufla la factane deferizione ;fono come 
due pendoli di qua, e due di ia; i quali fempre ofcillano a v icen- 
da. Si deve dunque fendere il mezzo refifiente dell' Aria. E’ cio 
manifefio. Or non viconofco io in tal Macchina particolar forza 
per fuperate tal refiftenza; oltre quella , che fi richiedc per la con- 
tinua- 
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tinuazione dei Moto . Onde ei parrebbe , che per tal cagione fi 
dovrebbero a poco a poco tali corpi ridurre alia quiete . E' bea 
noto .quanta habbia poflanza 1’ Aria di refiftere almoto de’ cor- 
pi j e percib finalmente di riporli in quiete . i quali altrimenti 
feguiterebbero fempre a muoverfi . Cos\ accade nel pendolo fera- 
plicc , e volgare ; che per tale impedimento , e per la frizio- 
ne , che foffre nell’ appiccagnolo t ma principalmente per la pri» 
ma caufa ; fi riduce alia quiete . E farebbe il pendolo fenza tal 
impedimento la piu vera . ingenua . c (icura Macchina di Moto 
perpetuo} che fi poteffe ritrovare} dimoftrandoli nella Mepcani- 
ca mattematicamente i che giunto il pelb d’ e flo pendolo ali’ infi- 
mo punto di difcefa a equi fla fempre ivi forza di rifalire ad un’ 
altezza uguale a quella.dondc principio la caduca. 1 fuddecti tra- 
pezi PAFN. e PAHZ. fe non fi voglion prendere come pen- 
doli femplici, fi prendnn pure come compofti : e fara una cola 
medefima . 

E' vero , che in quefta Macchina volta per volta s’ induce fig. i. 
nuova forza pel moto nd effi trapezi . o affi ; ed a i cana- 
li PO .PR. dalla palla, che vi fcorre nell’ efiremitadi O.e R. 

Onde parrebbe , che fi rinnovalfero fempre gl’ impulfi } i quali 
potrebbero metter compenfo agi’ impedimenti della rcfiftenza dei 
mczzo. Ma tali impulfi , dico, non pofiono produrre tal’ effetto ; 
ne quefio loro appartiene . Servono folamcnte quelli , e le palle 
per far che fi muova il peritrochio D QJZ ; fenza cui quefio 
fi fiarebbe : e non han che far nulla con una diverfa forza , e fpc- 
ciale.che fuperi ia refifienza dell’ Aria, Ancora i pendoli hanno 
continovi, e nuovi impulfi della gravita ;mafiime nell’ infimo punto 
di caduta , per ci6 che fi e detto ; ma quefti fanno folamente t 
che il pendolo pofla in fu , e giti agitarfi. E non tolgon punto 1’ im- 
pedimento della renicenza dell' Aria . 

II. Non mancano fofiregamenti nella nofira Macchina contra- F,f5 - *• 
rii tutti ad un moto fempre durevole . Quefti Tono uno principal- 
mente in A, il quale equivale aifoftacolo, che patifee il Pendolo 
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jnel punt«k, o luogo di fbfpenGone» dipoi altro confimile b nel cen- 
tro L dei rocchetto . e net denti dellc ruote DQJZ- e RC. e 
in quelli dei rocchetto/.. e fopractutto oegli zoccoletti z.z.z. 
fparfi per tutte 1’ interiore circonferenza deila rota BC> come 
li c detto j ne’ quali tanto 1’ uno, quanto 1' altro afle GAF»IAH. 
deve sl fpeflb urtare ;e poi fopra effi rifalire-.dipiu nel MegnoP. 
In fomma quefta Macchina non e poco comporta edi denti, e di 
vecti , e di canali , e di ruote « Onde algrand* oftacolo ; chcpcl Mo- 
to perpetuo nafcc da fbffregamenti i e che qua fi fempre e non pie- 
cola cagione ; per la quale non fi po(Tono confeguire fimil Macchi- 
ne ; e molto quella fottopofta. E' poi notiflimo , che quefte frizioni 
difficiliflimamente fi potiono con accuratezza (limare ; e come dir fi 
fuole ; ridurre a calcolo . Quindi e > che non fi ritrova m*i una 
contraria forza compcnfatrice , e contranitente t ficchfe il mobile 
libero da quelle perfida nel moto, come dovrebbe. 

III. In quefta Macchina } ficcome apparifee dalla deferizione ; 
opera ora 1’ una , ora J’ altra di due bilancie i le quali fono per vi- 
cenda il movente dei Mobile perpetuo ; che farebbe il peritro- 
chio DQ^E . Vna ha un braccio PO . coi pefo della palla Y . quando 
quefta giugne in O • e 1’ altro braccio A F. coi pefo ugualeA 1 . attac- 
cato aireftremiti F. E 1’ altra ha un braccio Pii. coi pefo della 
defla palla quando c in R. c 1’ altro braccio AH . colfugual pe- 
fo X’ nclfcftremo H. E' poi foftegno cotnune P. Ora dunque 
fi dice , che fi moveranno fempre e gli afli AF. AH . ed i 
canali PO. PR • per la fatta preponderazione nel coftruirfi la 
macchina, dei momento perPOi o per PR appetto al momen, 
to per AF i o per AH, intorno P} come fbpra , nella deferi- 
zione d’ efla Macchina. Ma io foftengo.che quefte bilancie non 
fono ben confticuice ; e che percib non vi pub effere una giufta , e 
coftante preponderazione.- e quindi non fi potranno mai muover 
bene quei mobili ; come fi vorrebbe fe non per poco , e a ri- 
faltote che molto meno vi pofla effere un moto durevole. Dun- 
que in cio confifte la fallacia della Macchina .Ne prenderemo una 
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di quefle due bilancie i edendo amenduc ;come fi e veduto;de| 
tueto limili. Queda fara HAPR. E s'immagini gia congionta 
Ia recta PA . come fi diflc nel principio. 

IV. Giii PR. non fta in una, e la medefima linea con AH. FIG. 
Bifogna dunque necefiTariamentc cosl pen(are,che (lia la bilancia 
HAPR .cioe che lia PR. un braccio coi pefo della palla in R . 
quando la palla v’ arriva ; e P. il foflegno ; e 1* altro braccio fia PZ . 
acui un trapezio PZHA . fia coerente ; e non pendente da qual- 
che filo. Ora fe il trapezio PZHA. fi concepifca come grave i e 
fi ponga, che abbia due lati oppoili PZ. e AH paralleli ; onde fia 
rcgolare; e fi divida PZ . in due pani uguali in e. cosl pu- 
re 'AH. in due parti uguali in m ; e fi congionga me. la quale 
fia partita in tre parti uguali in b. c t . e poi fi faccia come 
la prima AH. alia feconda TZ . cosl la terza bi . alia quarta 
proporzionale Geometrica jk. fara i. centro di Gravita dei tra- 
pezio} e la retta em. la Jinea dei centro. Quindi, fe lia col- 
locata me. perpendicolare all‘ orizoate ; e il raggio PR, fia 
maggiore dei raggio Pe; ma il trapezio uguale di pefo al gra- 
ve polio in X . e fi faccia la fofpenfione per P. o pure fia P. 
un foflegno ; s’ abbaflera PR. deicrivendo coi punto R . il cer- 
chio Rp. incorno P. e s’ inalzera il trapezio PAHZi delcri- 
vendo il punto e . per dove fofpcfo centralmente fi confidcra 
iJ trapezio; parimente un cerchio e/, intorno P. fendo che 
intorno P . prepondera PR . colla palla in jR . in compara- 
zione dei trapezio. Ma il trapezio PAHZ. fu un grave im- 
maginario ritrovato ; diro cosl ; in favore della Macchina per 
falvare la bilancia . e quindi la preponderaxione ; benche il rag- 
gio A H . non ftia nell’ ifiefla linea coi raggio PR. E potrebbe fa- 
re le veci dei trapezio il grave X . nella bilancia; fe non vi fof- 
fero altre diflfcolti . Primieramente il grave X . dovrebbe edere 
affifib non al punto H ellremo dell’ afle AH ; come nella Mac- 
china ; ma al punto m . ellremo della detta linea dei centro me . nor- 
male ali’ orizonte , ficcomc fi b detto ; fe fi dovede coflituire la 
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bilancia ; di cui foiTe un raggio PZ . che avelle un trapezio PAHZ , 
immaginario di £bli quattro fila PA. AH.HZ. ZP.c fenza gravi- 
ca ; ma che facefle le veci di quello un grave attaccatovij cd 
altro raggio foffe P R . che (oftenefle m R . 1' altro grave da con- 
trappeferfi coi trapezio , o fia coi grave affiflatovi j e da prc pon- 
derare , 

riG. I. V. In fecondo luogo : ancorche X . foffe ben collocato in H . dove 
s* interfegano il vette AH . e il filo ZH i e non vi foffe la confide- 
razione dei trapezio i non per tanto non fi potrebbc otcenere que- 
fla bilancia ; e non potrebbe giammai il pcib X . far contrap- 
pelo colla palla V . poffa in R . e prepondcrare . Conciofliachb 
il pefo X . non e libero pendente in H. pel filo ZH . dal raggio 
PZ. Vi b un’ altra forza dei vecte, o alie 11AI . dalla quale 
avrebbe a ricevere il grave X . un moto diverfo da quello ; che 
dovrebbe avere libero pendente dal filo ZH. acciocche s’ innal- 
zaffe , o s’ abba fla fle , quando s’abbaffa , o s’ innaiza il braccio PR . 
coi fuopelo. Poichementre AH. volgefi intorno A. punto fiflb 
delPaffe AI. in A. centro dei pcritrochio; fi avrebbe a rivolge- 
re ancora P Z. intorno il fermo foflegno P. fecondo la Macchi- 
na. Eiunquc ricever dovrebbe il pefo X . nel tempo medcfimo 
due diffimili moti, uno di rivoluzionc intorno A. per cui avereb- 
be a deleri vere un cerchio coi vette AH. e 1’ altro per 1‘insii, o 
per 1’ ingiu, con cui venir tirato ei dovrebbe > cd abbalfato dal filo 
ZH . pel quale b fofpefo; mentre P Z . gira intorno P . E cio ma- 
nifeflo fecondo quefla Maccliina ; e ficcome fi rlconolce dalla deteri* 
zione della medefiana. E fi vuoie bilancia i perche fi dica di pre- 
ponderazione dei braccio PR. tnaggiore dei braccio A H . edendo 
il pefo della palla poffa nell’ ellremita di PR. ugualc al pefo po- 
fto nell'eflremica di AH. Ni fi potrebbe in quello fiffema ri- 
trovar’ altro principio, e altra cagione dei moto fuori della fpie. 
gata bilancia. Ora io non intendo come nel modo narrato di 
quel contrafto.e contrannifo de’ due diverfi movimenti da itnpri- 
merfi al grave X. nel medcfimo tempo , poffa giammai farfi moto in 
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quefta Macchina tale , che addivenga una preponderazione regola- 
re; edi giufta.e vera bilancia:fe non per poco, ed a rimbalzo ; non. 
chc durevole, e continovo; ficcome ii diceva nel numero III. 

Di farci fentiva io dire ;che Ia Macchina non fode mai data con- 
docta a fine , e compiucamente perfezionata . 

VI. In due maniere pocrebbero accadere i due fuddetti di- fig. L 
verfi moti; ed imprimerfi nello deflo tempo al grave X. La 
prima farebbe, fe ii verte 1 AH . non girade deferivendo cerchio 
intorno il punco A-, ma feorrefle avanti, c dietro per eiTo A 
£ aliora il pefo X . non fi condurrebbe per dove fi richiede- 
rcbbe nella preponderazione di una giulta bramata bilancia. Si 
fara ci6 manifeilo , fe fi determinera la. rraccia , che percorrercb- 
be X . o il di lui centro di graviti coli’ impreifione ricevuta di 
quei due diverfi movimenti . Si ritrova cosl qucila traccia . Ri- 
volgafi intorno il cencro P • dcl ccrchio BCD . il di lui raggio 
PN.c nell’ iileiTo tempo, e colla medelima celerita di moto FIG ' 11 
equabile ; quale efler deve in queflo cafo ; fia condocto dall' c- 
firemo punco N. dei raggio Ptt. il rigido , e tefo filo NH. di 
lunghezza dato ; il di cui cllremo punto H . s’ interfeghi con al- 
tro filo, o altra rcgola IIAI. che fcorra avanti, e dietropcl 
punto filTo A . Si cerca la linea delctiua dalle interfezioni //. 

Si ritrovi pel fuo moto PN . ora inN . e poi in M. Copta Ia 
periferia dei cerchio: e HAl . ora in//. ora in H: e il filo HN . ora 
in KN. e. ora in HM. ficcome rapprefenta laFigura feconda. Se- 
ghi dunque il filo HN . la periferia in 0 . quando fi ritrova in IJN . 
e la feghi in Q_^ quando giace in H M. Si congiungano le rette 
OP . 0 P . NP- MP . E chiaro, che gli archi di cerchio 0 0 . 

NM. percorfi ncll’ idedo tempo, e coi medefimo moto cquabilp 
d’ un medefimo filo fieno uguali . Quindi; aggiunto di comunc 
1’ areo QJ3N. fara fempre la periferia OBN . ugualc alia peri- 
feria Q B M. oncle la corda O N. fari ugualc alia corda 0 M • duiy- 
que (ara fempre data , e codante quefta corda nel moto dei . raggio 
pN.t dei filo NH.Ci prenda il filo podo in HO,N* c daj centro P>, 
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dei cerchio fi abbafli la normale PK. in K. fopra Ia corda 
ON. fiunifca IIP. ficche fia formato il triangolo HNP. In 
queffo triangolo e coftance , e dato 1' angolo HNP. Poichc 
nel triangolo NKP . e fempre dato , e coftante ii lato KN. me- 
ti della corda 0 N . fempre la medefima ; come fi e dimofirato . 
ed e dato ancora fempre illato PS. raggio dei cerchio dato; e 1’ an- 
golo SKP e recto . dunque lari fempre dato, ed immutabile 1’ an- 
golo KSP . o fia HNP . E dato ancora in eflo triangolo I1NP . 
il lato PN. e il lato, o filo fempre il medefimo NH . dunque 
fari dato 1' altro lato PH. e fempre il medefimo. Ma Pinterfezio- 
ne //. fia per appunto nell' efiremo punto H. di PH . e il 
punco P. e punto filTo. Dunque 1’ interfezione H. o pure un 
gravet o fia il di lui centro pofio in H. defcriveri un cerchio 
intorno P. coli’ intervallo P H . (econdo que’ due differenti mo> 
ti. Quindi fi e determinata la via. che fegneri il grave X. 
da que’due di ver fi , e fopra fpiegati moti agitato. Ma e impof- 
fibile } che ci6 qui accadat ed indi che fi cofticuifca una bilancia 
con preponderazionc ; della qua! bilancia un raggio fia PR. coi 
pefo in 12 . e 1’ altro t congiunta PH\ QaPH. coi pefo in H. il 
qual raggio PH. faccia fempre angolo HPR. coli’ altro raggio 
P R . ficche mentre un raggio PR s* abbaffa defcrivendo cerchio 
fig. i. intorno P . 1’ altro PH .a vicenda s’ innilzi defcrivendo cerchio 
parimente intorno P. quando poi un’ altro raggio PZ. de- 
fcrive altro cerchio pure incorno P. Dunque non potrcb- 
be fofiiftere in quefia Macchina la bilancia colla prepondera- 
zione t fe que’ due fuddctti moti fofiero impreffi al pefo X. 
trafcorrendofi liberamento avanti, e dietro dall' afic AI . ii fiffo 
punto A . 

fig. i. VII. L’ altra maniora farebbe t fc il Vette HAl, non fcorreffe 
avanti , e dietro pel punto A . ma fi rivoigcflc intorno A . filfo 
permanente t ficche defcriveffe un cerchio , . E quefio veramen- 
te fi pone nella Macchina t come fu detto nella defcrizione del- 
la medefima. £ fi e enunciata 1' altra manicra per efporre tuiti 
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i cati: ma neppure in quefto modo pare, che pofTa farli nella 
Macchinala richiefta durevole preponderaziono . Sia fana la pre- 
ponderazione pel punto 0 .nello fcapo A D . di qualfivoglia bilan- G Ijr 
cia i Ccche ii debba alzara il braccio Q_A. dal cui eltrcmo A. me- 
diante un filo MP.penda il grave P. e debba abbafTarfi 1’ altro brac- 
cio 0 D. dal di cui cftremo D. fla pur fofpefo mediante un filo 
DI, il grave/, ora il limite , che nell’ alzarfi fegneri il centro di 
gravici dei pefoP; pel qual centro gii s’ intende fempre , che 
padi il filo ; fari un cerchio ; il di cui centro C. fi ritrova in 
0 K. tirata dal punto Q_ normale ali’ orizonte ; ed e diilante da 
per QC . uguale alia lunghezza dei filo: ed il raggio h CP'. 
uguale al braccio 0 A . della bilancia . Si dimoilra . Poiche lia prefo 
una volta I’ afle A Q_D della bilancia pofto orizontalmente : o fia prefa 
altra retta linea AQJ3. in pofizione orizonrale pel punto 0. e fia 
facta fopra la normale QJQ. in Q__. la porzione QC . uguale al filo 
N P . Sendo che il filo NP . procede fempre a perpendicolo ; C mo- 
veri iempre parallelo a Q_K ■ e quindi a fe mededmo. Mafipocri 
fempre congiungnere colla retta PC . il fido punto C.e qualunque 
punto P . delle ve fligi* dei centro di grariti dei pefo movencefi 
ali’ insu . e il braccio Q^4 . pafla fempre per N . e 0 . defcriven- 
do il cerchio intorno Q_. mencre s' innalza ii filo coi pefo ; onde 
due rette linee NP.Q_C. parallele, ed uguali faranno fempre 
congiunte verfb la medefima parte da due NQ^PC. DunqueNg^. 

PC. faranno fempre uguali, e fra loro parallele, e percid PC. 
fempre coflantc; e uguale fari al braccio 0 A . B fari paral- 
lelogrammo NPCQ \ Laonde il centro dei pefo T . pel cerchio 
decerminato PL. Iempre nell’ alzarfi fi dovri portare. 

Vili. Concorda per appunto 1’ anali fi algebrica . Conciofta- 
che ; facta la cofiruzione di fopra ; da uno qualunque punto P , 
d.lla via, per cui dovrebbe andareil centro dei pefo ; e la quale 
ii cerca; (i tiri PO . parallela alia AQD. Sata PO. per la co- rirt nr. 
ftruzione normale in O. fopra QJC . E gli angoli in O. e O. rec- 
ti. B fiano le ordinate PO . chiamace y . e le afcifle QJ). fopra 
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Ia data di polizione QJC dall’ origine fifla Q_^ fieno *. e il rag- 
gio dato 0 N ■ lia denominato a . e il dato filo t. dal quale 
fia fempre fegata AQ_D in T . T. fira 1' angolo in T. fempre 
xetto, e Nr. fari fempre i — x. Ma il quadrato di NQj, i 
fempre uguale a due quadrati di HT.edi T Q. dunque li averi 
fempre o» = kh — ibx -+ xx -*■ yy . il quale S un luogo 
al cerchio; dovendoli neceffariamentc cofiruire colle ordinate 
ad angolo retto fopra il diametro. E li cofttuifce , e determina 
per 1’ appuato, come fopra nella foluzione Cntetica li fece. 

Se il filo folle uguale al braccio 0 A. della bilancia; allora il 
cerchio PL. deferitto dal pefo paflerebbe pel punto Q_. dove gli fa- 
rebbe tangente AQD. liccocne fempre gli e tangence il filo coi 
pefo P. E fc il braccio 0 A . fofle maggiore dei filo; allora il 
mcdefitno cerchio trapalferebbe la AQJ>. E farebbe la medefi- 
riG. III. ma cola; come nella -Figura fi. fcorge . L’ ille ITo poi in tutto fuc- 
cede ritrovato, c dimoftrato tanto colla fintetica, che coli’ al- 
gebrica Geometria nell’ altro raggio j QJ). che li abbafla nella 
bilancia . Poiche il centro dei ibfpefovi pefo I . deferive andan- 
do ali’ ingiu un cerchio fomigliante onninamente al deferitto dal 
pefo P . che s’ innalza ; e ii di lui centro fia pure nella normale 
0 K. in difianza da 2_. uguale al filo DI. e il raggio h uguale 
al braccio, che G abbafla Q_D. con quefta lola differenza, che 
FIG 1H ' il centro dei pefo afeendente rifale per ia convefla periferia; ma 
dei pefo defcendcncc li conduce per la concava dei cerchio; giu- 
fta le cofe dette. E un filo DI. puo efiere maggiore, o minore 
dell’ altro NP. e ancora a quello eguale ; prendendoli pel gra- 
ve polio nelPeftremo deila bilancia tutto infieme il filo coi pefo 
attaccatovi . Accade cosi il tutto nella preponderazione di qual- 
iivoglia bilancia. Cio che non ho veduto, e faputo ritrovare 
trattato da altri. 


IX. Ora nella noftra Macchina non e gii polia Ia difianza 


FIG. i. 


PA. uguale al filo ZH.o NF. ne il vette AH. raggio dei cer- 
chio deferitto dal grave X . intorno A. fi fa uguale al braccio 


PZ. 
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PZ . delta bilancia . Dunque la femita dei centro di X. non faii 
neli’ innalzamento quelia , che fi richicde nella prcponderazione 
di bilancia) percib , che e ftato dimodrato. A tal cagione fi dtfi- 
fe nel Num. III. che non fi ritrovava in quefta Macchina una 
giulla , e coftante prcponderazione : e fi affermo in que do con- 
fidere la fallacia della medefima . Tanco piu , che ; come appari- 
fce dalla defcrizione della Macchina ; non fu mente dell’ Autor 
della Macchina > e fpiegazione fatta da lui intorno la medefima 
quelia di confiderare la figura quadrilatera ZHAP. affida al 
braccio PZ . dello fcapo ; con tutto il redo ragionaco quindi pro- 
veniente ; ma fu prodotta da noi invenzione per tor via l'af- 
furdo di due braccia PR. ah, d’ una bilancia » non mede in 
una , e la medefima linea retta , ( Kum. IV. ) 

Conofco bene poterfi opporre a tali ragioni , non efier fem- 
pre nccedario in ogni preponderazione di bilancia , che il centro 
di graviti dei pefo defcriva alzandofi, o abbafiandofi il fopra 
definito cerchio; ma folamente quando da attaccato ad un filo 
libero pendente dal braccio della bilancia; il quale edere cafi> 
fpccule di preponderazione : dei redo poter bene edo centro 
nella bilancia ; che prepondera ; percorrere altra via da quel 
cerchio per quaiche parcicolar cagione di diverfo moto impredo 
al pefo ; oljre quello della bilancia preponderante ; o per altra fi- 
mile : e quefto accadere nella prefente Macchina ; in cui il pe- 
fo X . oltre ii moto datogii per 1' insu dal filo tirato dal braccio 
PZ\ che s’ innalza, e defcrive cerchio intorno P; riceve 1’altro FIG ( 
moto dal vette AH. aggirarofi intorno A. i quali due moti pof- 
fjno bene efercitarfi. Ed edo pefo X. altro non fa, che dilc- 
gnare intorno A. coli’ intervallo AH. un cerchio; per dove fi 
porta. Ma non e la fopra determinata traccia circoiare; edendo 
quelia ncceflaria folamente , quando & ii filo libero cadente dal 
braccio della bilancia ; e il grave e pel medefimo filo libera- 
mcnre ibfpefo. In fccondo luogo dir fi porrebbe,che quando an- 
eor fode necedaria la via circoiare determiaata di fopra; per 

do- 
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FIG. I. 


FIG. I. 


dove in ogni preponderante bilancia (i dovcffe il centro dei grave 
condurre ; facilrocnte s' afletterebbe quefta Macchina i coi far la | 
diftanza P A. uguale al filo; e la lunghezza dei vette AH. u- 
guale al raggio PZ . della bilancia. Tuttocio che fi dice d' una 
bilancia di quefta Macchina, «’ intenda dell’ alcra appieno ugua- 
le . Siccome fu dichiararo nella fine dei Nam. III. 

X. Ma rifpondo. Egli e vero, che il pefo X. que’ duc moti 
pu6 ricevere ; e coli’ arte Ali. in cui fia inferiro, dcfcriver cer- 
chio intorno A. poiche poflono due raggi PZ. AH. raggirarfi 
ognuno intorno il fuo centro P , e H . deferivendo cerchio ■, 1>en- 
che un tefo filo, o lato ZH . Ii connecta ; e ii tiri; purche pe- 
r6 gli angoli in P . in A . in H. in Z . non Ceno verun di loro 
coftanti , e i mede fimi ; ma tutti mutabili , ora maggiori , ora mi- 
nori ; non pertanto non credero in primo luogo mai , ancora 
fuori dei cafo di quefta Macchina ; poter quei due moti , e quel 
percorfo limite circolare dal centro dei pefo nell’ alzarfi conve- 
nire colla preponderazione di una ftabile , legictima , e ben co- 
fticuita bilancia ; onde ftimerd fempre , dover il pefo coi filo effer 
Ubero pendente dal hraccio della bilancia .-e principalmentc in 
fccondo luogo, mai non mi perfuadero , quei due moti, e quel 
tramite circolare poter convenire colla preponderazione di quefta 
Macchina; mefTo infieme il tutto; e quella nuova forta di man- 
cante equiiibrio; e quei due moti imprefti al pefo afeendente con 
quella noa confueta via , per dove ei cammini ; e la ditficolca di 
trovarfi volta per volta la palla Y. nell’ eftremo dei braccio PY. 
quando, e come egli e d’ uopo; e le tante parti, di cui e com- 
porta la Macchina; e’l grand’ impedimento , che dalle sl varie, e 
molte frizioni fopra mentovate proviene; martimamente dalla 
refiftenza dell’ aria : tanto piu poi fe ’1 movimento debba eifet 
continuo , e fempre durevole • Onde fermamenre giudico , che 
non porta quefta effer Macchina di moto perpetuo. 

1 L F 1 V E. 
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